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 دیباچه
Preface 

 کامبیز فروزان

Kforoozan@ordc.ir 
 های روغنی شرکت توسعه کشت دانه کارشناس ارشد زراعت، -و آموزش مدیر بذر، تحقیقات 

 یها پر از کوشش در عرصه ی. سالرا رسیدف یدیخورش 1397سال  وگذشت  زین 1396سال  یچشم بر هم زدنر د

بر کادر توانمند  هیها با تک حوزه یتلاش نمود تا در تمام یروغن یها که در آن شرکت توسعه کشت دانه یمختلف، سال

 ،بذر تیریدر حوزه مد 1396در سال  .موفق و کوشا باشد یروغن یها دانه دیمدت خود در عرصه تول یو سوابق طولان

 دیتول یها تعهدات خود در عرصه یفایتا شرکت در ا دیباعث گرد ،ارزنده همکارانم یها و آموزش تلاش قاتیتحق

 ریارتباط با سا ی. برقراردینما ییشده را اجرا نییتب فیوظا نینحو ا نیو به بهتر موفق ایبذور کلزا، گلرنگ، سو

فروش  یکارگزار اتیانجام عمل نهیکشت و ... زم انیبن ،ییرجا دیکشت و صنعت شه ریبذر نظ دکنندهیتول یها شرکت

مؤسسات  یها استیسال به دنبال س نیشرکت به ارمغان آورد. در ا یداخل را برا دیآفتابگردان تول و کلزا دیبریبذور ه

کتول به عنوان  ایرقم سو دیتول ازیامت ،نهال بذر هیاصلاح و ته قاتیبا موسسه تحق هقرارداد منعقد هیبر پا یدولت قاتیتحق

رقم  1397شرکت را از سال  یها تیاز فعال ینیکه خود فصل نو دیبه شرکت واگذار گرد ایسو یرقم بذر نیتر عمده

از  ،ارقام کشور یثبت در فهرست مل ییمراحل نها یط یبرا یکتان روغن رقمدو  یمعرف ،قاتیتحق  در عرصه .خواهد زد

 یبه سفارش شرکت مادر تخصص یکلاس آموزش یبرگزار زیدر عرصه آموزش ن .بوده است گرید یدستاوردها

 هشد اقدامات انجام گریغلات از د یها آن شرکت در مرکز پژوهش یفیکارشناسان کنترل ک یبرا رانیا یدولت یبازرگان

 . باشد یمدر این حوزه 

را  ها تیاز فعال یدیجد یها فصل گریکدیها در کنار  عرصه یدر تمام دیبا زیما ن عتیکه با نو شدن طب میباور نیا بر

 . میشرکت رقم بزن یبرا

همکاران  یتمام یقلب برا میاز صم 1397منتشر شده در سال  یماهنامه تخصص نخستین نیدر ا دانم یخود لازم م بر

 .میمنان مسئلت نما زدیپر از برکت از درگاه ا یو سال یویشاد ز ،یو خانواده محترمشان شادکام زمیعز

 

 

 در بوستان بت گر شود یهم ینوروز باد

 شود گرید یلعبت یز صنعش هر درخت تا

 

 "محبت، سبز و خرم باد ی از سبزه تان نهیمزرع س ز،یانگ بهار دل نیا در"
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 96بذر در سال  دیو تول یکاربرد قاتیانجام شده در مرکز تحق یها تیفعالبرخی 

 علی زمان میرآبادی
Zaman.a@arc-ordc.ir

 

 های روغنی  ، شرکت توسعه کشت دانهتحقیقات کاربردی و تولید بذرمرکز  رئیس

در فروش ملک قبلی و خرید مرکز جدید به و دفتر مرکزی ماهه این مرکز  8ی ها تلاشبود که  95آخرین لحظات سال 

 ها تیفعالو حجم  گذشت یمیی آغاز گردید. زمان به سرعت ها ینگرانو البته با  برای فعالیتثمر نشست و فضایی جدید 

. اما با کرد یمی را ایجاد نگراندر ذهن همهمه و در دل  دیگرد یمانجام به نحو احسنت  ستیبا یمو کارهای مرکز که 

 طور بهماه  5آغاز گردید. حدود  96فرودین ماه  14توکل بر خدا و همراهی دوستان عملیات استقرار در مرکز جدید از 

ی ها ستمیس. ایجاد و بهینه نمودن گردد یماشاره  ها آنخلاصه به بخشی از  طور بهبه طول انجامید که  ها تیفعالمستمر این 

ی ساختمانی )ایجاد ساختارهای جدید، ترمیم بناهای ها تیفعال، مجموعه مداربستهی ها نیدوربروشنایی، نصب سیستم و 

( ایجاد استانداردهای حداقل و... کشی ی شده، دیوار یا فنسنیب شیپدر راستای اهداف  ها آنموجود و یا تخریب برخی از 

ی، مولکولی، به نژادی و به زراعی( و البته با مقیاس و پزشک اهیگی مجهز و تفکیک شده )ها شگاهیآزما ایجاد و اولیه برای

 های از نظر مساحت و با امکانات بیشتر از گذشته، ایجاد بخش تر بزرگ مراتب به، ایجاد بانک بذری تر بزرگسطحی 

ی اه تیفعالی موجود برای ها سولهو هرباریوم، اختصاص  ها سمیکروارگانیمبانک ، کتابخانه ،جدید در قالب بیومتری

ی ها بخشی آزمایشگاهی برای و سکوها ها نتیکابی و تسطیح زمین زراعی موجود، ایجاد ساز آمادهزراعی مرکز، 

ی در قالب ساخت یک سالن آموزش، ایجاد بخش (ی، رسیدگی به باغ )تقویت و کاشت درختانساز محوطهمختلف، 

 ،فعالیت بوده 1000در اسناد این مرکز مشتمل و بالغ بر بیش از  مجموعاًصدها فعالیت دیگر که  دهها و بلکه همایش و

ی اجرایی با ها تیفعالبه موقع منابع، عدم در اختیار داشتن نیروی کافی، همپوشانی  نیتأماز نظر  ها یکاست رغم یعل

 8/6/96ن مرکز در تاریخ در قالب افتتاحیه ای تاًینهاو... خوشبختانه در حد توان انجام گردید و  جاریی تحقیقاتی ها طرح

دو ی بوده که حتی ا گونه به دیگری ها تیفعالاگرچه برخی آغاز به کار نمود. های خود را  این مرکز فعالیترسمی  طور به

 به طول انجامید.  ها ماه بعد از پایان مراسم به اتمام رساندن آنتا سه 

محقق نشود و برخی  هی که در برنامه بودا گونه آنبه  ها طرحی از برخی باعث گردید ا بودجهاین جابجایی و مشکلات 

ی زیر برنامه رغم یعلنیز باعث شد مالی و اداری و تغییرات مدیریتی  برخی مشکلات 96کنسل گردیدند. نیمه دوم سال 

آنچنان که باید محقق نشود ولی تا حد توان و بیش از انتظارات مجموعه سعی گردید  ها تیفعالسرعت  مجدداًکارها باز 

 ی و سرعت و تلاش بیشتر محقق گردد.زیر برنامهو کارهای در پیش رو با  ها تیفعالمدیریت 

کاشت قریب به ، عملیات کاشت و مدیریت آن انجام شده بود 88-89ارسال درخواست ثبت دو رقم کتان که از سال 

ی در حال تفکیک ها نسلی تحقیقاتی )پیشبرد ها طرحژنوتیپ آفتابگردان برای اولین بار در مجموعه و ادامه سایر  170

 12 بازنشرارتقا سرعت و سطح مطالب علمی سایت علمی تخصصی تکاتو،  ،ی، کنجد، کتان و کلزا(نیزم بادامسویا، 

تهیه کتابچه  اقدام به ی اخیر،ها ماهانتشار مطالب علمی آن در به همراه برخی تغییرات در فرمت و  ،شماره از خبرنامه
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مقاله علمی در خصوص  2همایش، کارگاه و کنفرانس علمی، پذیرش چاپ  ها دهکلکسیون بانک بذر سویا، شرکت در 

ی ا منطقهی ها طرحی معتبر در خصوص برخی ها دانشگاهی با برخی الملل نیبگلرنگ و کنترل بیولوژیک، شروع همکاری 

ی خواهد رسان اطلاعی آتی اخیر )که جزئیات بیشتر آن در سال ها ماهی درآمدزایی در ها تیفعالو ملی، شروع برخی 

همکاری با دانشگاه  نامه تفاهمساله مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر، عقد  5ی بند بودجهتهیه برنامه جامع و  ،شد(

ی ها دانهی کاربردی در حوزه ها طرحی طبرستان در اجرای فناور ستیزو پژوهشکده ژنتیک و  مازندرانعلوم کشاورزی 

اولین محصول تولیدی سویا رقم آرین برای  نی اولیه در شناسایی منابع رستورر، به ثمر نشستها تیموفقروغنی،کسب 

یل مزارع اولیه و تکثیری دو رقم کتان در ی برای تکثیر ارقام مهتاب و زمان و تشکزیر برنامه، 97عرضه و توزیع در سال 

ای از مجموعه  مورد دیگر خلاصه ها دهو  ها سمیکروارگانیمی موجود در بانک ها سمیکروارگانیمدست معرفی، توسعه 

 .ه استبود 96ی انجام شده مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر در سال ها تیفعال

های جدید سویا در مناطق  این مرکز شامل پیگیری بودجه عملیاتی در سال مذکور، ارزیابی لاین 97ی سال ها برنامه

پیگیری بررسی مجدد مواد  ،سویا آرین و ارقام مهتاب و زمان کلزا(مرکز ) شده یمعرفمختلف، تکثیر مجدد ارقام 

ح تحقیقات مشترک در راستای استراتژی ی در سطالملل نیبی داخلی و ها یهمکاربیولوژیک موجود، ارتقا سطح 

ی بهاره و پاییزه، پیشبرد نتاج در های جدید کلزا دید، ارزیابی لاینیی جدرآمدزای ها تیفعالموجود، ورود و ادامه برخی 

ی، کنجد و کتان، پیگیری ثبت دو رقم کتان و تشکیل مزارع بذری آن، تکمیل بانک نیزم بادامحال تفکیک سویا، کلزا، 

در حد امکانات موجود، ادامه انتشار ماهنامه تحقیقات  ها آنو تهیه شناسنامه مولکولی برای بخشی از  ها سمیارگانکرویم

ی ها سازمانو  مؤسسات سایری با ها یهمکاری مرکز، توسعه سطح ها افتهی روغنی، تهیه مقالات علمی معتبر از یها دانه

 .باشد یمی اصلی این مرکز ها برنامهخصوصی و دولتی و ... از جمله 

 ها یندگینمابا تلاش و پیگیری تمام دوستان در مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر، دفتر ستادی و سایر  رود یمانتظار 

و  97در سال  ی گذشتهها تیفعالبه مراتب بتوانیم بهتر در صحنه عمل حضور داشته باشیم و به برداشت نتایج  97سال 

 ساله همت گماریم. 5نظر در دست اقدام در راستای برنامه پیشبرد اهداف مد 
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 ها( ها توسط اندوفیت )قسمت دوم: کلنیزاسیون بافتها  اندوفیت

Endophytes (Part 2: Colonisation of tissues with Endophytes) 

 زاده آیدین حسن

Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir 

 های روغنی شناسی گیاهی، مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر، شرکت توسعه کشت دانه کارشناس ارشد بیماری

ها  ها پروکاریوت و قارچ این واقعیت که باکتری باوجود

یوکاریوت هستند اما هر دو میکروارگانیسم به 

با گیاهان میزبان از اجتماعاتی را های مختلف  روش

صورت درون  های ریشه به جمله کلنیزاسیون بافت

دهند  سلولی و بین سلولی و اغلب سیستمیک تشکیل می

با هم تا  ها آنهای کلنیزاسیون  (، اما روش1)جدول 

ها در مرحله اول  حدودی متفاوت است. باکتری

کنند  بافت میزبان را کلنیزه می ،صورت درون سلولی به

(Hinton and Bacon, 1995; Hallmann et al., 

 .Azoarcus spها مانند  (، هر چند بعضی از آن1997

 ,.Hurek et alاند ) سلولی نیز یافت شده صورت بین به

های آوندی گیاه  در بافت ،ها (. اغلب باکتری1994

 ,Kobayashi and Palumboشوند ) میزبان یافت می

ان کمک ها در میزب (، که به پخش شدن آن2000

صورت درون سلولی و  ها به کند در حالی که قارچ می

بدون ایجاد علائم، تمام ریشه گیاه میزبان را کلنیزه 

های دیواره  کنند، اگرچه در مواردی کلنی اندوفیت می

با ( در تعاملات Dark Septate Endophytesسیاه )

داشته باشند، از بافت آوندی  یعلائمآنکه بدون میزبان، 

(، که چنین Barrow, 2003)اند  جداسازی شده

 Baconزایی همراه است ) کلنیزاسیونی اغلب با بیماری

and Hinton, 1996; Schulz and Boyle, 2005 .)

اجتماعات قارچی متنوعی ریشه گیاهان را کلنیزه 

رشد (. Vandenkoornhuyse et al., 2002کنند ) می

 آنهارشد  به نسبتها  ها در داخل ریشه قارچ رست درون

 ,.Stone et alاست ) بیشترهای هوایی گیاه،  در اندام

2000; Schulz and Boyle, 2005.) 

 های گیاهی های قارچی با ریشه های باکتریایی در مقابل اندوفیت های تعاملات اندوفیت . ویژگی1جدول 

 ها قارچ ها باکتری ویژگی

 زیستگاه، میزبان، فصل بر اساسگسترده،  زیستگاه، میزبان، فصل بر اساسگسترده،  طیف میزبان

 حالت و محل عفونت
های باز و  ها و دیگر بافت غیرفعال: از طریق زخم

 ها و یا ناقلین مانند حشرات یا فعال با آنزیم

فعال: از طریق روزنه، دیواره سلولی و یا 

 ها زخم

تغذیه در اولین منبع 

 مرحله عفونت

های مرده پوست، بقایای  تراوشات میزبان، سلول

 گیاهی

های مرده  ، سلولها هاگمواد ذخیره شده در 

 پوست، بقایای گیاهی، تراوشات میزبان

منبع تغذیه در 

 کلنیزاسیون
 پلاست و آپوپلاست ترکیبات سیم پلاست و آپوپلاست ترکیبات سیم

 های گسترده پرگنهدرون و یا بین سلولی، اغلب  های کوچک پرگنهدرون و یا بین سلولی، رشد کند،  رشد در داخل ریشه

mailto:Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir
mailto:Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir
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رشد از ریشه به داخل 

 ساقه
 گاهی اوقات بله

رشد سیستماتیک در 

 ها داخل ریشه
 باشد می پذیر امکان باشد می پذیر امکان

 در بافت آوندی حضور ندارند معمولاً درون سلولی، بافت آوندی بافت کلنیزه شده

ساختارهای ویژه برای 

 دستیابی به غذا
 گاهی اوقات گره و غده

 آنتاگونیسم متعادل، تعامل فعال اطلاعات کمی وجود دارد وضعیت فیزیولوژیکی

 یی نهفتهزا یماریبی، همیاری و یا سفرگ هم یی نهفتهزا یماریبی، همیاری و یا سفرگ هم نتیجه تعامل

برای همزیست مزایا 

 میکروبی

حفاظت در برابر میک منبع غذایی مطمئن، 

های محیطی، انتقال غیرفعال و گسترش بین  تنش

 مانند حشرات ،ها از طریق ناقلین میزبان

حفاظت در برابر میک منبع غذایی مطمئن، 

های محیطی، همچنین دارای مزایایی برای  تنش

 تولیدمثل و کلنیزاسیون در پیری میزبان

یای بالقوه برای مزا

 همزیست گیاهی

افزایش مقاومت، بهبود رشد )تثبیت ازت، 

های  های گیاهی( سنتز متابولیت هورمون

 های گیاهی آنتاگونیستی علیه بیمارگرها و انگل

های  افزایش مقاومت، بهبود رشد )هورمون

گیاهی، بهبود دسترسی به مواد معدنی و 

برای  های آنتاگونیستی غذایی(، سنتز متابولیت

 ها شکارگرها و آنتاگونیست

 تولیدمثل

انتقال غیرفعال و گسترش بین از طریق  معمولاً

ها به وسیله ناقلین مانند حشرات، همچنین  میزبان

انتقال فعال مانند سودومونادها به شیوه 

(Pseudomonads) 

با توجه به مرحله فعال و غیرفعال بصورت 

 میزبان، گاهی با ناقلین رشدی

 

تواند به هر دو شکل بین سلولی و  کلنیزاسیون ریشه می

های بین  ها اغلب مارپیچ درون سلولی باشد و ریسه

های دیواره سیاه  دهند، مانند اندوفیت سلولی تشکیل می

(Jumpponen and Trappe, 1998; Stone et al., 

2000; Sieber, 2002بازیدیومیست  های (، قارچ

Piriformospora indica (Varma et al., 2000 ،)

Oidiodendron maius  وHeteroconium 

chaetospira (Usuki and Narisawa, 2005 .)

های دیواره سیاه ممکن است ساختارهایی  اندوفیت

 ,Lubuglio and Wilcoxاندومیکوریز ) -مشابه با اکتو

 Wilcox and( و شبه اکتومیکوریز تشکیل دهند )1988

Wang, 1987; Fernando and Currah, 1996; 

Kaldorf et al., 2004 ریشه بسیاری از ارکیدها .)

هایی مانند  وسیله قارچ صورت سیستمیک به به

Rhizoctonia sp. (Ma et al., 2003 و )

Leptodontidium sp. (Bidartondo et al., 2004 )

 Fusarium verticillioides مورداند. در  کنیزه شده

(F. moniliformeکلنیزاسیون نژاد غیربیماری ،)  زا

در  شود انجام میسلولی  صورت سیستمیک و درون به

توسعه سلولی  صورت بین زا به که نژادهای بیماری حالی
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 برخی (.Bacon and Hinton, 1996) یابند می

 .Cryptosporiopsis spبیمارگرهای نهفته مانند 

(Kehr, 1992; Verkley, 1999 ممکن است در )

 ,Schulz and Boyleدستجات آوندی نفوذ کنند )

صورت غیرفعال  به معمولاًهای اندوفیت  (. باکتری2005

های روی ریشه و یا محل خروج  و از محل زخم

 Kobayashi)نموده های جانبی به ریشه حمله  ریشه

and Palumbo, 2000صورت سیستمیک کلنیزه  ( و به

تراکم  اگرچه(. Hallmann et al., 1997)کنند  می

زا به اندازه  های اندوفیت غیربیماری جمعیت باکتری

های بیمارگر است ولی تراکم  جمعیت باکتری

های اندوفیت غیربیمارگر در ریشه بالاتر است  باکتری

 ،که ممکن است به این دلیل باشد که ریشه نخستین

 Kobayashi andباشد ) ها می محل ورود و عفونت آن

Palumbo, 2000; Hallmann et al., 1997.) 
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 SDS-PAGEها با روش  ارزیابی پروتئین
Evaluation of proteins by SDS-PAGE method 

زاده آیدین حسن  

Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir
 

 های روغنی ، شرکت توسعه کشت دانهتحقیقات کاربردی و تولید بذرمرکز شناسی گیاهی،   کارشناس ارشد بیماری

سریع و  ،یک روش کم هزینه SDS-PAGE تکنیک

باشد.  ها می پروتئیناولیه تکرارپذیر جهت مطالعه 

احل ربرای بررسی م از این روش معمولا

سازی، محاسبه مقدار نسبی و تعیین وزن  خالص

اساس این روش رود.  ها بکار می مولکولی پروتئین

در ها بر اساس وزن مولکولی است.  تفکیک پروتئین

به دلیل استفاده از سدیم  SDS-PAGE تکنیک

 ،آمید اکریل و ژل پلی (SDS) دودسیل سولفات

 ای شویندهباشد.  می مناسبها  قدرت تفکیک پروتئین

با اتصال به نواحی هیدروفوب  SDSآنیونی 

با  SDS کند. مولکول آنها را دناتوره می ،ها پروتئین

پوشاند و  بار طبیعی آنها را می ،ها اتصال به پروتئین

توزیع یکنواختی از بارهای منفی روی آن ایجاد 

ها تنها بر اساس  جداسازی پروتئین ،در نتیجه ،نماید می

گیرد. جهت خطی  می صورتآنها وزن مولکولی 

از بین بردن باندهای و  های پروتئینی نمودن مولکول

محلول در  پنج دقیقه به مدتسولفید، آنها را  دی

SDS دهند. در  قرار می سلسیوسدرجه  95حرارت  و

 ،الکتروفورزها در  با بارگذاری پروتئینهنگام این 

صورت ها تنها بر اساس وزن مولکولی آنجداسازی 

 پذیرد. می

باشند که  ها دارای چهار ساختار متفاوت می پروتئین

واحدهای سازنده همه آنها، اسیدهای آمینه هستند. 

 باشد.  گیری پروتئین، دالتون می واحد اندازه

برای ارزیابی پروتئین از  SDS-PAGEدر روش 

گردد. اساس  الکتروفورز عمودی استفاده می

 الکتروفورز، ایجاد میدان الکتریکی است.

شناسی  مورد استفاده در مطالعات زیستاز انواع ژل 

آمید  اکریل ، آگارز و پلینشاستهتوان به  میمولکولی 

از ژل  SDS-PAGEاشاره نمود که در روش 

 شود. آمید استفاده می اکریل پلی

آمید از دو جز اصلی شامل اکریل  اکریل ژل پلی

(C3H5NO و بیس ) ( اکریلC7H10N2O2 تشکیل )

 Native-PAGE آمید به دو روش اکریل شده است. پلی

شود. در روش  ساخته می Denatured-PAGEو 

Native-PAGE  ازSDS یک از مراحل  در هیچ

و ساختار دوم پروتئین حفظ  شود استفاده نمی

در  SDSاز  Denatured-PAGEولی در گردد  می

تهیه بافر و ژل استفاده شده و در نتیجه ساختار دوم 

 شود. شکسته می SDSپروتئین توسط 

 SDS-PAGE همان روش Denatured-PAGEروش 

و گرما دادن،  SDSاست. در این روش با افزودن 

ها ساختارهای دوم و سوم خود را از دست  پروتئین

 آیند و بدین ترتیب بر صورت خطی درمی داده و به
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شوند. پروتئین در  اس وزن و اندازه از هم جدا میاس

 فرآیند این حالت دارای بار منفی شده و در نتیجه در

الکتروفورز به سمت قطب مثبت بسته به اندازه و وزن 

مولکولی در درون ژل حرکت کرده و از یکدیگر 

 شوند. تفکیک می

آمید از دو بخش  ، ژل اکریلSDS-PAGEدر روش 

( Seprating gel)( و ژل پائین Stacking gelژل بالا )

آمید این دو  (. غلظت اکریل1)شکل  شود تشکیل می

تر است، بنابراین  ژل متفاوت بوده و در ژل پائین غلیظ

درصد(،  5در ژل بالا که غلظت آن کم است )معمولا 

ها فقط به شکل خطی درآمده و مرتب  پروتئین

شتر از هم تفکیک شوند تا در ژل پائین با غلظت بی می

شوند. درصد ژل بالا و پائین متغیر بوده و به اندازه 

پروتئین موردنظر بستگی دارد، هر مقدار وزن 

تر باشد  مولکولی پروتئین مورد بررسی بزرگ

 بایست ژل با درصد کمتر تهیه شود. می

 

مقطر  آمید شامل آب دهنده ژل اکریل اجزای تشکیل

مخلوط اکریل و )که خلوص آن بسیار مهم است(، 

 SDS(، Tris, pH 8.8مولار ) 5/1اکریل، تریس  بیس

درصد و  10( APSدرصد، آمونیوم پرسولفات ) 10

TEMED باشد. در تهیه ژل باید توجه نمود که  می

APS  وTEMED  به سایر مواد مرحله باید در آخرین

اضافه شوند، زیرا به سرعت سبب پلیمره )سفت( شدن 

 ژل خواهند شد.

گازها و جلوگیری از تشکیل حباب در  خروجبرای 

 بایست از پمپ خلا استفاده نمود. ژل، می

ابتدا باید ژل پائین تهیه و به کاست در ساخت ژل 

منتقل گردد. برای یکنواخت شدن سطح ژل و کاهش 

توان مقدار کمی  تماس آن با هوا، روی ژل می

ایزوپروپانول افزود و پس از پلیمره شدن ژل، آن را 

تخلیه نمود. سپس ژل بالا تهیه شده و به داخل کاست 

 خودو روی ژل پائین افزوده و شانه در محل 

آمید و  اکریل شود. پس از تهیه ژل پلی جایگذاری می

بافر و خارج کردن شانه از روی ژل، کاست حاوی 

ژل به داخل تانک منتقل و بافر به داخل تانک افزوده 

های پروتئین بارگذاری  گردد. در این مرحله نمونه می

شوند. ولتاژ دستگاه الکتروفورز برای ژل بالا در  می

 18-20ت جریان حدود ولت با شد 50حدود 

تر  طور که پیش شود، زیرا همان میآمپر تنظیم  میلی

بایست به  گفته شد، در ژل بالا قطعات پروتئین می

آرامی به شکل خطی درآیند تا در ژل پائین از هم 

تفکیک شوند. با رسیدن قطعات پروتئین به ژل پائین 

توان  قابل تشخیص است(، ولتاژ دستگاه را می Dye)با 

 ولت افزایش داد. 100-120 تا

 بلو . مواد و مقادیر مورد نیاز برای تهیه کوماسی1جدول 

 مقدار ماده

 لیتر میلی 400 متانول

 گرم 1 بلو کوماسی

 لیتر میلی 100 اسید استیک

 لیتر میلی 500 آب مقطر
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 آمید اکریل . نمایی از ژل پلی1شکل 

 

آمیزی ژل استفاده از  های رنگ یکی از روش

(. 1( است )جدول Coomassie blueبلو ) کوماسی

پس از اتمام مرحله الکتروفورز، ژل با احتیاط خارج و 

ور  بلو غوطه دقیقه در محلول کوماسی 15-20به مدت 

بلو خارج و  را از محلول کوماسیگردد. سپس ژل  می

دقیقه در محلول  45-60بری، به مدت  برای رنگ

(. با 2گیرد )جدول  ( قرار میDiacetinاستین ) دی

پایان این مرحله، ژل آماده ارزیابی و تفسیر نتایج 

 (.2خواهد بود )شکل 

 

 استین . مواد و مقادیر مورد نیاز برای تهیه دی2جدول 

 مقدار ماده

 لیتر میلی 200 متانول

 لیتر میلی 100 اسید استیک

 لیتر میلی 700 آب مقطر

 

 
 آمیزی شده با کوماسی بلو . نمایی از ژل رنگ2شکل 

 

 منبع

Schägger, H., & Von Jagow, G. (1987). 
Tricine-sodium dodecyl sulfate-polyacrylamide 

gel electrophoresis for the separation of proteins 

in the range from 1 to 100 kDa. Analytical 

biochemistry, 166(2), 368-379. 
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 )قسمت دوم( یو مولکول یسلول یولوژیدر ب شرفتی: پکایبراس یوتکنولوژیب

Brassica Biotechnology: progress in cellular and molecular biology (part 2) 

 یصمد مهتاب
Samadi.m@arc-ordc.ir 

 های روغنی ، شرکت توسعه کشت دانهتحقیقات کاربردی و تولید بذرکارشناس ارشد بیوتکنولوژی گیاهی، مرکز 
 

 (Somatic Cell Fusion) سوماتیکی امتزاج سلول

 یا هیبرید ترکیبات توان می یامتزاج پروتوپلاستبا 

ایجاد  جنسی های ناسازگار از گونه (cybridسیبرید )

به  گونه خویشاوند یک از ژن بنابراین انتقال ،نمود

ژنتیکی  تغییر گونه دیگر ناسازگار از نظر جنسی بدون

امکان  تنها نه آوری فن این .شود تسهیل می

هیبریدهای بین  تولید گیری درون جنسی، بلکه دورگ

 .جنسی و سیبریدها را فراهم کرده است

 و به هیبرید والدین از یمختلف مطلوب صفات

شده  تکنولوژی منتقل این از استفاده با سیبریدها

تولید  یامتزاج پروتوپلاست های موفقیت یکی از .است

 هیبریدهای .بیماری بوده است برابر در مقاوم هیبرید

مقاوم  باکتریایی نرم پوسیدگی به که سوماتیکی

  و B . rapa های پروتوپلاست امتزاج هستند بوسیله

B. oleracea به مقاوم هیبریدهای. ایجاد شده است 

 بوسیله (Leptosphaeria maculansساق سیاه ) عامل

 Sinapis و B. napus های امتزاج پروتوپلاست

arvensis، خویشاوند(  وحشیB. napus)  ایجاد

هیبریدهای  .ندا هبود بارور کاملا ند کها هشد

 بوسیلهنیز  B. spinescensو  B. juncea ای گونه بین

به وجود آمدند.  مزوفیل های پروتوپلاست ترکیب

 کروموزومی و یخت شناسیر های هیبریدها ویژگی

 . عقیم بودند دارای گرده اما والدین را داشتند، دو هر

با دوره  B. napus های لاینهای انجام شده،  در بررسی

دو گونه  از طریق امتزاج پروتوپلاست بین رشد سریع

B. oleracea  و B. rapa آنها ند که بذورا هایجاد شد 

 .ه استجدید بود چرب اسید ترکیبات دارای

 و B. napus دو گونه بین گیری سوماتیکی دورگ

Thlaspi caerulescens  هیبریدی با توانایی تجمع

 را روی بالای سطوح است که ایجاد کردهبالا فلزات 

 هیبریدهاییا در تحقیقی دیگر کند.  می تحمل

 ترکیب از استفاده با سوماتیکی بین جنسی

       و Trachystoma ballii پروتوپلاست مزوفیلی

B. juncea از  هیبریدهای حاصله و تولید شده است

هرچند با  .خود بودند والدین بینابین شناسی نظر ریخت

              با عقیم گرده دارای هیبریدهای کراس بک

B. juncea در مطالعات دیگر . آمد دست به سالم بذر

 B. napus بین سوماتیکی هیبریدهایاند  توانسته

امتزاج پروتوپلاست  توسط Lesquerella fendleriو

 .نمایند تولید

 و B. oleracea دو گونه امتزاج پروتوپلاست بین

Moricandia nitens،  سیستم  یکسبب ایجاد

هیبرید بین  وحشی گونهدر  C3-C4 ابینیبینی فتوسنتز

 والدین در گاز صفت تبادل بیان کننده که شدجنسی 

 امتزاج مهم کاربردهای از دیگر کی. یه استبود

 .لاین نر عقیم است تولید پروتوپلاست،

http://arc-ordc.ir/
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 برابر در مقاوم نرعقیمهیبریدهای سوماتیکی 

اینبرد لاین حساس به  امتزاج بوسیله،  B. napusسرما،

( و B. oleracea var. botrytis)  Oguraسرما و نرعقیم

( B. rapa cv. Candle) سرما به مقاوم بارور کانولا

 توسط نیز نرعقیم سیبریدهای .ایجاد شده است

 B. tournefortii و B. napus های ترکیب پروتوپلاست

 .ندا ایجاد گردیده

 B. oleracea گونه سیبرید نرعقیمی سیتوپلاسمی از

  وحشی )گونه  Anandانتقال سیتوپلاسم عقیم بوسیله

B. tournefortiiاز ) B. rapa به B. oleracea  تولید

( متحمل به CMS) نر عقیمی سیتوپلاسمی. ه استشد

 طریق ( ازB. oleracea spp. Capitate) کلم سرما

 و بارور کلم از برگ های پروتوپلاست ترکیب

ه تولید شد  Oguraو نرعقیم  سرما به مقاوم بروکلی

 ،یپروتوپلاست امتزاج جالب کاربرددیگر . است

 بازگرداننده باروری و نرعقیم های سیستم ترکیب

 آوری هتروتیک است. این فن هیبریدهای تولید برای

با  امتزاج پروتوپلاست از استفاده با B. juncea در

Moricandia arvensis بازگرداننده عملکرد با 

 حال، این با .بکار گرفته شد B. juncea باروری در

امتزاج . بودند کلروتیک CMS های لاین این

نرعقیم  B. juncea با B. junceaنرعقیم  پروتوپلاست

سبز شد. امتزاج  نرعقیم گیاهانتولید  به سبز منجر

           و Arabidopsis thaliana بین پروتوپلاست

B. napus تا از سه  کهکرد ایجاد  ننامتقار هیبریدهای

 نامزدهای نرعقیم گیاهان. نرعقیم بودند هاهیبریداین 

 خواهند  CMSدر درگیر های ژن مطالعه برای مناسب

و از  است یابی شده توالی A. thaliana بود زیرا ژنوم

هیبریدهای سوماتیکی  ژنومی عملکرد طرفی

شناخته  .Brassica spp و A. thalianaهای   گونه

 .شده است

 (Somaclonal Variation) تنوع سوماکلونی

 ایجاد محصولات زراعی و بهبود در ژنتیکی تنوع

سوماکلونال  تنوع. است مهم های جدید بسیار واریته

 آن در است که اناصلاح گیاه در یارزشمند ابزار

 از بافت باززایی شده کشت گیاهان درحاصله  تنوع

 محصولات ایجاد در تواند می سوماتیکی های سلول

 فشار از استفاده با. جدید استفاده شود صفات با

های  ایجاد سوماکلونی کشت بافت طول در انتخاب

های زنده و غیر زنده نیز امکان  تنش برابر مقاوم در

 در تغییرات با همراه سوماکلونال تنوع. استشده پذیر 

 و ای نقطه کروموزوم، موتاسیون ساختار و تعداد

 حاصل از تنوع سوماکلونال .است DNA متیلاسیون

گیاهان  و کلم گل جا در نابه ریشه های مریستم

 Brassica napus هاپلوئید حاصل از کشت بساک در

 گیاهان حاصل از کشت بساک در است. شده مشاهده

B. juncea var. Rai-5، خصوصیات زراعی، در تنوع 

ه شد مشاهده چرب اسید ترکیب و روغن محتوای

 در نتاج بذر زرد های با رنگواریتههمچنین  .است

های کوتیلدونی  ریزنمونه از شده باززایی گیاهان

Brassica juncea cv. TM-4 است بدست آمده . 
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 R1 در گیاهان نسل تنوع سوماکلونالدر آزمایشی 

ایجاد شده از  (B. juncea cv. Prakash) هندی خردل

مورد های کوتیلدونی  طریق جوانه حاصل از کالوس

 ه تنوعحاصل هندی خردل گیاهان. بررسی قرار گرفتند

. داشتند مورد ارزیابی خصوصیات تمام زیادی در

از نظر  بیشتر نشان دادند و عملکرد گیاهان از برخی

گیاهان  با مقایسه در مهم خصوصیات زراعی سایر

 به سوماکلونال منجر تنوع. قابل توجه بودند شاهد

لاین اصلاحی  و یافته جهش های پاکوتاه لاین انتخاب

true نسل درR2  تنوع سوماکلونال در .ندشد            

B. Juncea برابر درزیادی  مقاومت عملکرد بالا و 

بطور تجاری  ریزش غلاف داشته که پس از انتخاب

ها در  ها و تلاش همچنین بررسی .گردیدندمعرفی 

های  سوماکلونال in vitro مطالعات در فشار انتخاب

 .نتیایج مثبتی داشته است  B. junceaنمک در  به مقاوم

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منبع

Cardoza, V., & Stewart Jr, C. N. (2004). Invited review: Brassica biotechnology: progress in cellular and 

molecular biology. In Vitro Cellular and Developmental Biology-Plant, 40(6), 542-551. 
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 (1)قسمت  ی اصلیها مولفهتحلیل 

Principal Component Analysis (Part 1) 

 سجاد طلایی
Talaei.s@arc-ordc.ir 

 های روغنی ، شرکت توسعه کشت دانهتحقیقات کاربردی و تولید بذرکارشناس ارشد اصلاح نباتات، مرکز 

هایی که به کاهش ابعاد  به طور کلی به مجموعه روش

گویند. یکی از  تحلیل عاملی می کند ها کمک می داده

های اصلی است که اولین بار  ها تحلیل مولفه این روش

بکار گرفته شد و در سال  1901توسط پیرسون در سال 

(. 1389توسط هتلینگ گسترش یافت )فرشادفر،  1933

کاربرد این روش چند متغیره آماری در کشاورزی 

حجم بسیار زیاد است. وقتی در آزمایشات زیستی با 

ها مواجه هستیم این  گیری بالایی از متغیرها و اندازه

روش کاربرد زیادی دارد. با افزایش تعداد متغیرها، 

تعداد ضرایب همبستگی نیز زیاد می شود. از روش 

ی اصلی در جهت ابعاد اطلاعات ها مولفهتجزیه به 

ی اصلی ها مولفهشود. تجزیه به  موجود استفاده می

کند که  یی میها مولفها را تبدیل به واریانس بین داده ه

کاملا از هم مستقل هستند. نحوه کار این  ها مولفهاین 

روش به این صورت است که سعی می شود تا آنجا که 

ممکن است تغییرات داده ها در مولفه اول توجیح 

اول بقیه تغییرات و تنوع شوند. مولفه  دوم بعد از مولفه 

ورت تا مولفه آخر همه صمی کند و به همین  هرا توجی

ها با تعداد کل  تغییرات تبین می شوند. تعداد کل مولفه

است. اما معمولا به چند مولفه اول که برابر متغیرها 

 کنند بسنده می شود.  تغییرات بیشتر را تبیین می

 

 محاسبات:

ها  روش ریاضی تجزیه به مقادیر منفرد به کمک ماتریس ی اصلی ازها مولفهت تجزیه به ابرای انجام محاسب

 گیرد. صورت می

 .باشد میگیری شده  های اندازه میانگین تکرار داده Aفرض کنید ماتریس 

 

 ژنوتیپ عملکرد دانه وزن هزار دانه ارتفاع بوته

105 5 25 1 

110 7 29 2 

90 10 35 3 

 باشد.  L( را برابر با  ماتریس Aفرض کنید ماتریس داده ها )

A = L 
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 Vالبته به شرط اینکه ماتریس ). شود ضرب می Vاکنون هر دو طرف معادله را در یک ماتریس دیگری به نام  

 :آید در می بصورت زیر مذکورفرمول  (. لذاصفر نباشد

A V = L V 
 

 

 آید که باید مقادیر آنها محاسبه گردد. بدست می Vو   Lدو مقدار مجهول 

A V = 0-  L V 

 V(L-A)=0فاکتور گرفته می شود:           Vاز ماتریس 

 آید: که بصورت زیر در می  Det(V(L-A))=0شود:   برای حل معادله فوق از دترمینان استفاده می

Det (L-A)I =0 
 می باشد که ماتریس همانی گفته می شود. 1یک ماتریس با قطر   Iماتریس 

 105-0 5-0 25-L1  

= 0 110-0 7-L2 29-0 Det = 

 90-L3 10-0 35-0  

سه  با توجه به اینکهشوند.  مقادیر ویژه نامیده می Lآیند. این مقادیر  بدست می Lاگر دترمینان حل شود مقادیر 

 وجود دارد. نیز برای آن پس سه مقدار ویژه  در نظر گرفته شده بود،متغیر 

 ,.Little et al) یا بردار ویژه را بدست آورد L می توان مقادیر SASبا استفاده از دستور زیر در نرم افزار 

2006.) 

PROC IML; 

A={105  5    25, 
      110  7    29, 
        90  10  35 }; 
   call svd  (LEFT, L, RIGHT ,A); 

   print L;       run; 

 

 باشند. ( میeigen valueمقادیر بدست آمده همان مقادیر ویژه ) .ارائه شده استخروجی نرم افزار بصورت زیر 

 

105 5 25  

110 7 29 A= 

90 10 35  



 

  1397( 77( شماره )6سال )                                                         های روغنی تحقیقات دانه بولتن ماهانه

 

15 

 

184.29 L1 
11.22 L2 

0.40 L3 

 شود مقدار عددی مقادیر ویژه کاهشی است. همانطور که ملاحظه می

 ی اصلی: ها مولفهمحاسبه تعداد 

 توان بصورت زیر عمل کرد: می محاسبه گردد،برای پاسخ به این سوال که چند مولفه باید 

 195.91 = 0.40 +11.22 +184.29  ها مولفهجمع کل 

 %94 =100*(195.91÷184.29)  سهم مولفه اول

 %5.73 = 100*(195.91 ÷ 11.22)  سهم مولفه دوم

 % 0.2 = 100*(195.91 ÷  0.4)  سوم سهم مولفه

 

 

 73/5)و دوم درصد(  94)ی اول ها مولفهسهم 

 ها مولفهمعمولا سهم  محققینبدست آمد. درصد( 

ی ها مولفهکنند. معمولا وقتی سهم  را حساب می

شود سهم بقیه  می بیشتردرصد  70از  ابتدایی

زیرا دارای  شود در نظر گرفته نمی ها مولفه

در مثال ارائه شده  اطلاعات غیرضروری است.

درصد از واریانس تغییرات  94مولفه اول به تنهایی 

می نماید. بنابراین استفاده از همین یک  را توجیه

در این لاعات زیادی را توجیه می نماید. مولفه اط

 .زمینه بین صاحب نظران اختلاف نظر وجود دارد

بررسی کفایت تعداد برای های آماری  آزمون

بصورت پارامتریک با استفاده از شبیه سازی  مولفه

که با استفاده از انجام شده است و غیرپارامتریک 

تر تعداد  توان بصورت دقیق میها  آن شبیه سازی

 ,Forkman and Piehpho)مولفه را مشخص کرد 

. اگر همبستگی بین متغیر بالا باشد با تعداد (2014

سهم بیشتری از تغییرات تبیین مولفه کمتری 

گردد. ولی اگر همبستگی متغیرها پایین باشد  می

ی بیشتری باید محاسبه شوند. وقتی ها مولفهتعداد 

ی اول نتوانند سهم زیادی از تنوع موجود ها مولفه

ها را تبیین کنند تفسیر نتایج مشکل  در داده

بهتر است از تجزیه  صورتشود. در این  می

 اده گردد. ای استف خوشه

 

 

 منابع:

 ص.734متغیره. انتشارات دانشگاه رازی کرمانشاه.  چند آماری های تحلیل و تجزیه های روش و اصول (.1389فرشادفر، ع )

Forkman, J., and Piepho, H.P. (2014). Parametric bootstrap methods for testing multiplicative 

terms in GGE and AMMI models. Biometrics, 70(3), 639-647. 

Littell, R.C., Milliken, G.A., Stroup, W., Wolfinger, R.D., and Oliver, S. (2006). SAS for 

Mixed Models. SAS Institute. 828 P. 
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 مدیریت آفات بادام زمینی
Peanut pest management 

 رضاپور مهدی علمدارلو
Alamdarlou.r@arc-ordc.ir 

 های روغنی ، شرکت توسعه کشت دانهتحقیقات کاربردی و تولید بذرشناسی گیاهی، مرکز   کارشناس ارشد بیماری 

 

 

 

 

 رشدی مرحله

 بادام زمینی

 

 آفت
     

 نحوه مبارزه با آفت

بندی غلاف گلدهی رشد رویشی گیاهچه بندی دانه   

بر لارو طوقه  Agrotis segetum    
استفاده از طعمه مسموم )مخلوط  آب زمستانه، تناوب،  شخم عمیق و یخ

 حشره کش و سبوس گندم( و یا سمپاشی با سم دورسبان در انتهای روز

  Parmacella ibera راب و حلزون
Agriolimax agrestis 

   
های مسموم متالدهید،  هرز، استفاده از طعمه های علف مدیریتتناوب، 

 در هکتار گرمکیلو 20-25فسفات آهن به میزان  یامتیوکارب 

   .Thrips palmi, Frankliniella spp تریپس
کشت به موقع، آبیاری متعادل، کنترل آفت در صورت نیاز با یکی از 

 سموم فسفره و یا ایمیداکلوپراید )کنفیدور(

  Aphis crassivora  شته
هرز، کنترل آفت با سموم پریمیکارپ  های علف مدیریتتناوب، 

 )پریمور(، ایمیداکلوپراید )کنفیدور(

  Aproaerema modicella  مینوز برگ
تناوب، کشت به موقع، آبیاری متعادل، کنترل آفت در صورت نیاز با 

 دورسبان یا آبامکتین

ای کنه دو نقطه    Tetranychus urticaea 
های  کش هرز، کنترل شیمیایی با کنه های علف یترمدیآبیاری متعادل، 

 تیازوکس )نیسورون( مختلف مانند بروموپروپیلات )نئورون( و هگزی

  .Empoasca spp  زنجرک
علف های هرز، ارقام متحمل، مبارزه شیمیایی  مدیریتکشت به موقع، 

 با ایمیداکلوپراید )کنفیدور( یا مالاتیون

خوار لاروهای برگ  Spodoptera spp.   

هرز، کنترل  های علف مدیریتآب زمستانه،  تناوب،  شخم عمیق و یخ

آفت در مراحل اولیه لاروی با استفاده از سموم تیودیکارپ )لاروین(، 

 ... ایندوکساکارب )آوانت( و

 Helicoverpa armigera   کرم غوزه

هرز، کنترل  های علف مدیریتآب زمستانه،  تناوب،  شخم عمیق و یخ

نت( آفت در مراحل اولیه لاروی با استفاده از سموم  ایندوکساکارب )آوا

 یا  کلرفلوآزورون )آتابرون( 

ریشه کرم سفید  Holotrichia spp. 
آب زمستانه،  آوری مکانیکی، شخم بعد از برداشت، شخم و یخ جمع

 کنترل آفت با استفاده  از سموم دیازینون یا دورسبان
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 (6)قسمت هرز در زراعت سویا  های علفکنترل 

Weeds control in soybean (Part 6) 

 کامبیز فروزان

Kforoozan@ordc.ir 
 های روغنی شرکت توسعه کشت دانه مدیر بذر، تحقیقات و آموزش، کارشناس ارشد زراعت،

 ها کش علفهرز در برابر  های علف العمل عکس

هرز  های علفاتخاذ یک برنامه مناسب جهت کنترل 

 .است هتسبواهرز  های علفی ها گونهبه شناسایی 

ها قادرند بیش از یک گونه از  کش بسیاری از علف

لازم است  یهرز را کنترل نمایند ولی گاه های علف

بیش از  ،برگ پهنهرز  های علفبرای کنترل کامل 

 های علفبرای کنترل  .استفاده نمود کش علفیک 

هرز ممکن است از اختلاط انواع مختلف سموم استفاده 

ی بر روی ها نوشتهباید بر پایه  ها اختلاطولی این  شود

هرز  های علفکنترل  .صورت پذیرد ها آنی ها برچسب

با توجه به شرایط محیطی متفاوت ها  کش علف لهیوس به

های خاک مصرف بارندگی  کش در علف مثلاًاست 

فعالیت  .ی مناسب خواهد بودپاش سمبعد از  دو هفته

 های علف لهیوس بهکه  postemergenceهای  کش علف

، بر اساس رطوبت مناسب خاک شوند یمهرز جذب 

 معمولاً .استتغییر مدمای زیاد  هوا ورطوبت نسبی 

بر مبنای میزان مصرف  کش علفی سموم ها برچسب

 است. شده در نظر گرفته .. .سیستم اختلاط و

 خارج از طیف پوشش گیاهی ها کش علفحرکت 

ها در مجاورت هوا دارای قابلیت  کش کلیه علف

که این خاصیت موجبات  باشند یمرانده شدن 

 .آورد یمی گیاهان اطراف را فراهم دگید صدمه

حرکت در  صورت به تواند یمها  کش حرکت علف

ی معن به واژه تبخیر)مجاورت باد و یا تبخیر باشد 

 .(ها از سطح هدف است کش حرکت علف

  Driftباد بردگی صورت بهپخش شدن سموم 

 تواند یمها در زمان مصرف  کش پخش شدن علف

 . اندازه ذرات پاشش          1عواملی نظیر  ریتأث تحت

 سرعت باد .3و  شوند یمارتفاعی که ذرات پاشیده . 2

 باشد.

 .دارند  حرکتذرات درشت کمتر در برابر باد تمایل به 

 ،پاش سمو با فشار زیاد  ندکوچکیی که ها نازلدر مورد 

و کیفیت  ها نازلطراحی  رندیگ یمقرار  استفاده مورد

یکی از  لذا. اندازه ذرات را مشخص کند تواند یم ها آن

برای جلوگیری از بادبردگی توجه به فشارهای  ها روش

 ظرفبر روی  شده مشخصی ها نازلو  شده هیتوص

 .است کش علف

 طور به .فاکتور مهم دیگر کشش سطحی مایع است

کلی مایعات با کشش سطحی زیاد )مانند آب( قطرات 

ی را در مقایسه با مایعات با کشش سطحی تر درشت

در  .کند یمکم )برای مثال آب + سورفکتانت( ایجاد 

برای رسیدن قطرات  ازیموردناین حالت فاصله و زمان 

زیادتر شده و  ها نازلش ارتفاع سم به هدف با افزای

هدف محدوده مقدار بیشتری از سم به بیرون از  جهیدرنت

با  معمولاًضمن آنکه سرعت باد نیز  ،شود یمپاشیده 

 .ابدی یمافزایش ارتفاع از سطح زمین افزایش 

 قابلیت تبخیر و باد بردگی بخار

یک ماده شیمیایی برای تبخیر و  تواناییقابلیت تبخیر 

 .است پراکنش آن در هوا مانند یک گاز

 بیشتریبا بخار بالا دارای قابلیت تبخیر  کش علفیک 

فشار  .باشد یم تر نییپابا فشار بخار  آن نسبت به انواع
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ی و قطبیت مولکولبستگی به وزن  کش علفبخار 

ی پایین )تعداد اتمی که مولکولدارد و وزن  کش علف

( به همراه قطبیت کم )قابلیت کند یم مولکولتولید 

ی آلی نسبت به آن( ها حلالانحلال بیشتر در روغن یا 

و به همین  کند یمشرایط را برای تبخیر خوب فراهم 

دارای دامنه تبخیر بیشتری  D 4-2دلیل استر بوتیل 

های  کش علف .دارد D 4-2 نسبت به نمک آمین

ذرات خاک  اندازه بهنسبت  معمولاًخاک مصرف 

بسیاری از  .دهند یمتوانایی تبخیر خود را کاهش 

 ها آنها قابلیت تبخیر دارند ولی میزان تبخیر  کش علف

در تابستان  .جه حرارت داردبستگی به اثر مستقیم در

درجه  60به بیش از  استدرجه حرارت خاک ممکن 

بر روی  داًیشدصاف برسد که در روزهای  سلسیوس

 است. مؤثرقابلیت تبخیر و پراکنش 

  کش علففعالیت و نحوه عمل  موثر بری فاکتورها

ها  کش مختلفی بر روی طرز عمل علفعوامل 

ها انسانی هستند و قابل بعضی از این فاکتور .مؤثرند

 ها آنبعضی دیگر از  که یدرحال باشند می  مدیریت

اصل هر برنامه کنترل  .هستند کنترل رقابلیغمحیطی و 

یا مخلوطی از  کش علفعلف هرز بر پایه انتخاب 

ی ها گونهها است که بتواند مشکل کنترل  کش علف

میزان و  .مختلف علف هرز را در مزارع سویا حل نماید

پاشش مناسب و  ،یکنواختی پاشش ،زمان مصرف

تصمیم بر استفاده یا عدم استفاده از فاکتورهای 

از اهمیت بیشتری نسبت به فاکتورهای  رلکنت قابل

 .باشند می محیطی برخوردار کنترل رقابلیغ

رطوبت و تنوع خاک و  ،درجه حرارت ،بارندگی

 مؤثر ها کش علف.. بر روی فعالیت . اسیدیته خاک و

خسارت به گیاه را فراهم  موجب تواند یماست و 

ی زن جوانههای خاک مصرف بر روی  کش علف .آورد

 که ییآنجااز  .گذارند یمهای جوان اثر  چه اهیگبذر و 

 5/2تا  5/1هرز در عمق  های علفبسیاری از 

در این محدوده  ،زنند می جوانهی خاک متر یسانت

ی زن جوانهبعد از  ،های قبل از کاشت کش علف

از حد  ی بیشها یبارندگ .ردیگ یمقرار  مورداستفاده

ممکن است موجب  کش علفمعمول بعد از مصرف 

که  شود.ها در اعماق زیاد خاک  کش شستشوی علف

خسارت به گیاه  سبب بروز ممکن است این حالت

ی درشت ها بافتها در  کش شستشوی علف .گردد

ها و  کش شستشوی علف .شود یمی شنی دیده ها خاک

در طی دوره خشکی خاک کمتر آن تجزیه بیولوژیکی 

مقادیر مصرف  نسبی طور به .ردیگ یمصورت 

 .ابدی یمها با افزایش مواد آلی خاک افزایش  کش علف

ی کش علف% مواد آلی تنها 20ی با بیش از ها خاکدر 

 اگرچه باشد یملاسو  ،گردد یمکه برای سویا توصیه 

 مؤثرها  کش اسیدیته خاک هم بر روی فعالیت علف

 برخیفعالیت  8/4تا  5/4 کمتر از pHدر  .است

 .ابدی یمها کاهش  کش علف

هرز و گیاهان زراعی بیشتر در  های علفحساسیت 

در هوای گرم و  ،های پس رویشی کش برابر علف

 توان میدر این شرایط بنابر این  .دباش یم بیشترمرطوب 

ی ریکارگ به .استفاده نمود از سموم را یمقادیر کمتر

برخی از مواد افزودنی بر سموم پس رویشی بسیار 

این مواد افزودنی سبب افزایش فعالیت  .معمول است

 .گردد یمهرز  های علفبر روی کنترل  ها کش علف

در بسیاری از موارد این مواد افزودنی باعث کاهش 

در هنگام  خصوص بهمقاومت گیاه شده که این حالت 

از  .مصرف سموم در هوای گرم و مرطوب بیشتر است

به سورفکنتانتهای غیر  توان یمی معمول ها یافزودن

ی کودی اشاره ها محلولی گیاهی و ها روغن ،یونی

های پس رویشی  کش ی علفها برچسببر روی  .نمود

شده میزان افزودن و مصرف هریک از مواد مشخص 

 .است
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 (چهارم)قسمت جوامع نقشه یابی 
Mapping Populations (part four) 

 پناه حقمصطفی 

Haghpanah.m@arc-ordc.ir 

 های روغنی ، شرکت توسعه کشت دانهتحقیقات کاربردی و تولید بذرکارشناس ارشد اصلاح نباتات، مرکز 

 دیجوامع دابل هاپلوئ

  کرموزمدو برابر شدن  زا( DH) دیدابل هاپلوئ اهانیگ

 کیو معمولا از تکن شوند یحاصل م دیهاپلوئ اهیگ

استفاده  آن دیتول یبرا F1 اهانیکشت بساک و گرده گ

 (.1)شکل  گردد یم

 

 
هاپلوئید و   . مقایسه خلوص ژنتیکی لاین دابل1شکل 

 های در حال تفرق نسل

با استفاده از  یزراع اهانیگ یها از گونه یدر برخ

 ی. برادیآ یبوجود م دیهاپلوئ کی یا گونه نیب یتلاق

 گندم با علف شال دم ایجو گیاه  یمثال در تلاق

(Hordeum bulbosum) به  نیتکامل جن یدر ط

به  و شود یعلف شال دم حذف م یها کرموزم جیتدر

آید  دلیل بروز مشکلاتی که در تقسیم سلولی بوجود می

 اهیگ دیجهت تول نینجات جن کیاز تکن ستیبا یم

متداول در  یها از روش یکیاستفاده شود.  دیهاپلوئ

 یها از گونه تفادهدر ذرت اس دیهاپلوئ اهانیگ دیتول

 تیروش جمع نیدر ا .است یالقاء کننده گرده افشان

 یها بوته یذرت با استفاده از گرده افشان دیدابل هاپلوئ

F1   گونه القاء کننده مانند کیو RWS دیآ یم دیپد .

 یعیو آندوسپرم طب دیهاپلوئ نیجن یبذور حاصله دارا

گونه القاء  یها کرموزم. باشند یم (3N) دیپلوئ یتر

 .شوند یحذف م نیمراحل تکامل جن یکننده در ط

و آندوسپرم قابل  نیبر اساس رنگ جن دیبذور هاپلوئ

 ،Rnjکه ژن دهد ینشان م ها ی. بررسباشند یم صیتشخ

. الل باشد یمذرت  دیبذور هاپلوئ زیدر رنگ متما لیدخ

رنگ بنفش و الل  جادیسبب ا  (Rnj) غالب ژن مذکور

. شود یو آندوسپرم م نیشدن جن رنگ یمغلوب سبب ب

 گوتیهموز ستیبا یم  (F1)مثال نیوالد ماده در ا

 گوتیهموز ستیبا یو القاء کننده م (rnj rnj) مغلوب

حاصل  دیژن باشد. بذر هاپلوئ نیدر ا (Rnj Rnj) غالب

 رنگ یب نیآندوسپرم بنفش و جن یدارا تلاقی نیاز ا

 نیو جن ندوسپرمآ یدارا دیبریه دیپلوئیاست. اما بذور د

بذور  د و این در حالی است کهباشن می )بنفش( رنگی

 یدارا هیبریدها ی اینحاصل از خودگشن دیپلوئید

 تیموفق نیانگیم .است رنگ یو آندوسپرم ب نیجن

 10روش حدود هشت تا  نیدر ا دیبذور هاپلوئ دیتول

گونه القاء  ،رینظ یوابسته به عوامل نیدرصد است و ا

کننده، استفاده القاء کننده به عنوان والد ماده، روش 

. مطالعات نشان باشد می یطیمح طیو شرا یگرده افشان

صفت  کی دیهاپلوئ یالقاء والد مادر ییتوانا دهد یم

 است. کیژن یپل
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 دیهاپلوئ دابل اهانیگ دیتول یبرا سین کلشیاز ماده 

 یها بر رشته ریبا تاث دیلکالوئآ نیا شود، یاستفاده م

سبب دو برابر شدن  یسلول میتقس انیدوک در جر

 اهیشده از هرگ دی. بذور تولشود یها م کرموزمتعداد 

در نظر  دیدابل هاپلوئ نیلا کیعنوان  به دیهاپلوئ دابل

. دنشو یم یگرفته شده و جداگانه برداشت و نگهدار

 یدر تمام یکیاز نظر ژنت دیدابل هاپلوئ نیلا کی

 یکاملا خالص بوده و دارا( Locus) های ژنی جایگاه

است که  یدر حال نی. اباشند ینم یگوتیهتروز یخطا

 بیخالص نوترک یها نیدر لا یتیگوسیهتروز یخطا

(RIL )لیدر تشک یانتخاب چیه اگر مشاهده است. قابل 

 تیرود جمع یانتظار م وجود نداشته باشد تیجمع نیا

 یها نیلا یشامل تمام یبصورت تصادف دیدابل هاپلوئ

 یباشد. نسبت ژن یتلاق کیحاصل از  گوتیهموز

 است 1:1 دیجامعه دابل هاپلوئ کیمورد انتظار در 

 ایغالب و  یرهانشانگ نکهیبدون در نظر گرفتن ا

باشند  خالص می DH)به دلیل اینکه افراد  همبارز باشد

. نحوه تفرق نشانگرهای همبارز و غالب مشابه است(

چرخه  کیحاصل از  F2 تیمشابه جمع DH تیجمع

 تیجمع کیدر  یبی. اما نرخ نوترکباشد یم F1در  وزیم

DH  نسبت بهF2 در  یبینرخ نوترک، مشابه بالاتر است

 F2 تیکه در جمع یدر حال rبرابر است با  DH تیجمع

r-(r برابر است با
2
 یبیترکنرخ نو rفرمول  نی، در ا(2/

 DH تی. جمعباشد ینشانگر م ای ژنی جایگاهدو  نیب

تفرق  یکیاز لحاظ ژنت بیخالص نوترک یها نیمانند لا

بذور  توان یرو م نیاز ا .باشند یم ریو قابل تکث ابندی ینم

به اشتراک  ها شگاهیو آزما نیقمحق ریآنها را با سا

در  توان یم دیدابل هاپلوئ تیگذاشت. از جمع

 یبرااز این نظر  کرد ودار استفاده تکرار شاتیآزما

. ساخت باشد یمناسب م یفیو ک یصفات کم یابی نقشه

 کیمشابه  یاز نظر تعداد سال زراع DH تیجمع کی

به  ازمندین تیجمع نیا ایجاداما  باشد، یم F2 تیجمع

 یا کشت بافت و امکانات گلخانه کیاستفاده از تکن

دابل  تیجمع کیساخت  یرو برا نیاست. از ا

دانش  ،یابی نقشه یها تیجمع ریبه سا نسبت ،دیهاپلوئ

 دیتول یها روش نی. علاوه بر اباشد یلازم م یشتریب یفن

 یزراع یها از گونه یدر برخ دیدابل هاپلوئ اهانیگ

گونه  کی یها پیاز ژنوت یکاربرد ندارند و برخ

و یا کشت  باشند یقابل کشت بافت کردن نم یزراع

در نظر گرفت در کشت  دی. بابافت آنها مشکل است

 یکیسبب بروز تنوع ژنت سین کلشیبساک ممکن است 

تنها  DH تیبا استفاده از جمع نیگردد. علاوه بر ا

ژنها  یشیافزا×یشیو اثر متقابل افزا یشیاثر افزا توان یم

 توان ینم نیاکرد. بنابر یبررس گوتیر افراد هموزدرا 

 سیهتروز یهاQTL یابی نقشه یبرا تیجمع نیاز ا

 دیهاپلوئ ابلد تیجمع اهمیت استفاده ازاستفاده کرد. 

، گندم، جو، برنج و فلفل رینظ یاهانیگ یابیدر نقشه 

 .به اثبات رسیده است گرید اهانیگ یاریبس
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