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 دیجبچِ

Preface 

 کبهجیش فزٍساى

Kforoozan@ordc.ir 
 ١بی كٝؿٜی ُلًت تًٞؼ٠ ًِت ؿا٠ٛ ًبكُٜبى اكُـ مكاػت، -هبئٖ ٗوبٕ ارلایی ٗـیل ػبْٗ ؿك عٞمٟ تٞٓیـ 

 سخٌی کَتبُ

 كً٘ی آٗبك١بی. اًت اهٔیٖ تـییل ی ٌٗئ٠ٔ ر٢بٙ، ٝ ایلاٙ ؿك ؿقایی اٜٗیت تأٗیٚ ٝ ًِبٝكمی ثؾَ ؿك ٢ٖٗ ؽبٍٗٞ ت٢ـیـ١بی ام یٌی

 فكت، ر٠ٔ٘ ام ًِبٝكمی آٔی ٗغٔٞلات تٞٓیـ ؿك ؿكٓـی 23 ًب١َ ثبػج 2050 ًبّ تب تٞاٜٛـ ٗی اهٔی٘ی تـییلات ؿ١ـ ٗی ِٛبٙ

 ٗیناٙ ث٠ اهٔی٘ی تـییلات ثلاحل آٔی ًِبٝكمی ٗغٔٞلات ؿك ٗٞرٞؿ آ١ٚ ٝ كٝی ٝ پلٝتئیٚ ٗوـاك. ُٞٛـ ًٞیب ٝ ثلٛذ ُٜـٕ،

 ٗغٔٞلاتی تلاكیؾت٠ ٗغٔٞلات. اًت ر٢بٙ ًٜظ ؿك ٢ٗ٘ی ٌِْٗ ؿقایی اٜٗیت ٛجٞؿ ثلایٚ، ػلاٟٝ. یبكت ؽٞا١ـ ًب١َ ر٢یتٞ هبثْ

 ١بی ثؾَ ؿك تٞاٜٛـ ٗی ٝ ُٞٛـ ٗی تٞٓیـ ثِل ٛیبم ككغ ثلای( Genetic Engineering) هٛتیي ٢ٜٗـًی ؿهین ١بی تٌٜیي ثب ٠ً ١ٌتٜـ

 .ُٞٛـ اًتلبؿٟ ًِبٝكمی ٝ ٜٓؼتی ؿاكٝیی، پنٌُی، ٗبٜٛـ ٗؾتٔق

 ٗغٔٞلات ام ثلؽی ثلای ٗؾتٔلی ػٞاكٕ ٠ً ١ب آمٗبیَ ام ثلؽی ٛتبیذ ؿكٛظلُلكتٚ ثـٝٙ ٗغٔٞلات ایٚ ٛلكـاكاٙ

 تلاكیؾت٠ ٗغٔٞلات ؽٜل١بی ٝ ػٞاكٕ ثل ٛین ٜٗتوـاٙ ٝ ٗت٢ٖ تٌٜٞٓٞهی ام كلاك ث٠ كا ٜٗتوـاٙ ؿ١ـ، ٗی ِٛبٙ هٛتیٌی ی ُـٟ ًبكی ؿًت

 ؽٞاكٝثبك ًبمٗبٙ ،(WHO) ر٢بٛی ث٢ـاُت ًبمٗبٙ ٗبٜٛـ ٗؾتٔلی ٢ٖٗ ١بی ًبمٗبٙ. ًٜٜـ ٗی تأًیـ میٌت ٗغیٚ ٝ اٌٛبٙ ًلاٗت ثل

 میٌت ٗغیٚ علبظت ًبمٗبٙ ،(FDA) آٗلیٌب ؿاكٝی ٝ ؿقا ًبمٗبٙ ،(EFSA) اكٝپب ی اتغبؿی٠ ؿقایی ایٜ٘ی ی اؿاكٟ ،(FAO) ر٢بٛی

 ًلاٗت ٛیٞمٜٓـ ٝ اًتلآیب ؿقایی اًتبٛـاكؿ١بی ٝ آٗلیٌب ػٕٔٞ ٗٔی آًبؿٗی اٌِٛٔتبٙ، پنٌُی ًٜٜٔتی اٛز٘ٚ ،(EPA) آٗلیٌب

 ام اًتلبؿٟ ٝ ؿًتیبثی آ٘ٔٔی ثیٚ ًلٝیي ی ًبٓیب٠ٛ ُناكٍ ثلاًبى. اٛـ ًلؿٟ تأییـ كا ثبماك ؿك ٗٞرٞؿ ی تلاكیؾت٠ ٗغٔٞلات

 پلتـبّ، اًپبٛیب، ُبْٗ اكٝپبیی ًِٞك ص٢بك ،2016 ًبّ ؿك كوٚ یبكت، اٛتِبك 2017 ًبّ ؿك ٠ً( ISAAA) ًِبٝكمی ثیٞتٌٜٞٓٞهی

 .ؿاؿٛـ اؽتٔبّ تلاكیؾت٠ ٗغٔٞلات ًِت ث٠ كا ١ٌتبك ١ناك136 تولیجب أًٞاًی ٝ صي ر٢٘ٞكی

. ؿاؿ هلاك تلاكیؾت٠ ٗغٔٞلات ًِت میل كا ؽٞؿ ًِٞك ١بی مٗیٚ ام ١ٌتبك ١ناك ٠ً ٗیناٙ 2011 ًبّ ؿك ٛین ٢ٌٓتبٙ ًِٞك ثلایٚ، ػلاٟٝ

 ِٛلاٙ كا ثٌیبكی كٝم١ب ایٚ ٠ً اًت ٗٞٗٞػی …ٝ پلٝكی ی آثن ؿاكی، رِْٜ ًِبٝكمی، ؿك تلاكیؾت٠ ٗغٔٞلات ًبكثلؿ اكنایَ

 ام ١بیی هٙ ٠ً اًت ایٚ ؿ١ٜـ، ٗی اٛزبٕ مٗی٠ٜ ایٚ ؿك ؿاِٜٛ٘ـاٙ ٠ً ًبكی هٛتیٌی ی ُـٟ آلاط یب تلاكیؾت٠ ٗغٔٞلات ؿك. اًت ًلؿٟ

 ٛین ًبك ایٚ اٛزبٕ ثلای ٝ ًٜٜـ ٗی اٗبك٠ رـیـ ١بی كلآٝكؿٟ هٛتیٌی ًـ ث٠ ُٞیٜـ، ٗی «ٜٗجغ» آٙ ث٠ آٜلاعبً ٠ً كا ٗتلبٝت ی ٠ُٛٞ یي

ن ا١٘یت اًت ایٚ ئكبكؽ ام ای٠ٌٜ ٗغٔٞلات تلاكیؾت٠ ص٠ ٗنایب یب ٗؼبیجی ؿاكٛـ آٛض٠ عب .ُیلٛـ ٗی ث٢لٟ DNA تلًیت ١بی كٜبٝكی ام

  :١بیی ث٠ ُلط میل اٛزبٕ ُٞؿ یي ٗغّٔٞ تلاكیؾت٠ ؿاُت٠ ثبُیٖ ثل ایٚ اًبى لامٕ اًت تب آمٗبیَ اًت ٠ً ثتٞاٛیٖ ُٜبًبیی ٓغیظ ام
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 تزاریختِ غذایی هحصَلات( Screening) غزثبلگزی آسهَى

 هٙ ٝرٞؿ ػـٕ یب ٝرٞؿ ؿیِل ػجبكت ث٠. ؽیل یب ١ٌتٜـ تلاكیؾت٠ ًِبٝكمی ٗغٔٞلات یب ؿقایی ٠ٛٞ٘ٛ ٠ً ًٜـ ٗی ِٗؾْ آمٗبیَ ایٚ

 .ُلؿؿ ٗی تؼییٚ تٌت ایٚ ؿك تلاكیؾتِی ػبْٗ

 تزاریختِ رخذاد تعییي آسهبیص

 ٗٞكؿ كؽـاؿ ٛٞع تؼییٚ ر٢ت ٛظل ٗٞكؿ ٠ٛٞ٘ٛ ،ًِبٝكمی ٗغّٔٞ یب ؿقایی ٗغّٔٞ تلاكیؾتِی ام اٛ٘یٜبٙ ام پي آمٗبیَ ایٚ ؿك

 صلا ثبُـ، ٗی ٗلٝكی اٛـ ِٛلكت٠ هلاك آ٘ٔٔی ثیٚ ٗؼتجل ١بی ًبمٗبٙ ییـأت ٗٞكؿ ٠ً ١بیی ٠ٛٞ٘ٛ ٗٞكؿ ؿك آمٗٞٙ ایٚ. ُیلؿ ٗی هلاك آمٗٞٙ

 .اًت ٛ٘ٞؿٟ كؿ كا ؿیِل ثلؽی یب ٝ ییـأت كا كؽـاؿ١ب اٛٞاع ام ثؼ٘ی( اكٝپب اتغبؿی٠ ٛظیل) ًِٞكی یب ٝ ًبمٗبٙ ١ل ٠ً

 تزاریختگی درصذ یب ٍ کویت تعییي آسهَى

 ١ب تلاكیؾت٠ ُقاكی ثلصٌت ًِٞك ١ل هٞاٛیٚ ٛجن ٠ً صلا اًت تلاكیؾت٠ ٗغٔٞلات ُقاكی ثلصٌت ر٢ت آمٗٞٙ ایٚ ًبكثلؿ تلیٚ ٢ٖٗ

 ،تلاكیؾتِی ؿكٓـ آٙ ام ثبلاتل ٠ً اًت ؿكٓـ9/0 هبٛٞٙ ایٚ اكٝپب اتغبؿی٠ ؿك ٗخبّ ػٜٞاٙ ث٠. ُیلؿ ٗی ٓٞكت ؽبٓی ٗغـٝؿٟ ؿك

 ام ثبلاتل ٗوـاك ٝ اًت ؿكٓـ 2 ایلاٙ ؿك هبٛٞٙ ایٚ ٝ ُلؿؿ ٗی ٛٔت تلاكیؾت٠ ثلصٌت ٗؼ٘ٞلاً ٝثٞؿٟ  ارجبكی تلاكیؾت٠ ُقاكی ثلصٌت

 .ثبُـ ٗی آناٗی ثلصٌتٛٔت  ؿكٓـ ایٚ

 گیبّی ّبی رٍغي تزاریختگی تعییي آسهَى

 ٛٞك ١٘یٚ ٝ آیٜـ ٗی ُ٘بك ث٠ ؿٛیب ؿك كٝؿٚ تٞٓیـ ر٢ت ٗغٔٞلات تلیٚ پلٗٔلف ام ًٔنا ٝ فكت ًٞیب، ٛظیل ٗغٔٞلاتی ٠ً آٛزب ام

 آمٗٞٙ ٗٞكؿ آمٗبیِِبٟ ؿك ١ب كٝؿٚ ایٚ ثٜبثلایٚ. ُٞؿ ٗی ًِت ر٢بٙ ؿك ای ٌُتلؿٟ ٛٞك ث٠ ٛین ٗغٔٞلات ایٚ تلاكیؾت٠ ٛٞع

 .ُیلٛـ ٗی هلاك تلاكیؾتِی

١بی كٝؿٜی ؿك ثؾَ تغویوبت ثیٞتٌٜٞٓٞهی ٗلًن تغویوبت ًبكثلؿی ٝ تٞٓیـ ثقك  ُقاكی ُلًت تًٞؼ٠ ًِت ؿا٠ٛ تلاٍ ٝ ١ـف

بٙ اٛزبٕ آمٗبیِبت كٞم كا ثلای ُلًت كلا١ٖ ٛ٘بیـ ٝ ؿك ایٚ ٌٗیل ث٠ ػٜٞاٙ یي ثتٞاٛـ ثب اؽق ٗزٞم١بی لامٕ ا٠ًٌٗ ؽٞؿ ایٚ اًت 

  .ُلًت پیِِبٕ ُٜبؽت٠ ُٞؿ
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 ّب( در هذیزیت تلفیقی آفبت  )فزهَى دٌّذُ ویبیی علاهتیهَاد ضًقص 

Role of Semiochemicals (phermons) in integrated pest management (IPM) 

 ثْزٍس کَچکی 

Bhroozen@gmail.com 
 ١بی كٝؿٜی ٜٜٗو٠ ُٜجـ ًبٝٝى ُلًت تًٞؼ٠ ًِت ؿا٠ٛ _ُی ٌُٔتبٙ ـُٜبًی ًِبٝكمی ٛ٘بیٜ اكُـ عِلٟ ًبكُٜبًی

اًتلبؿٟ ام  IPMكبت آاٗلٝمٟ ؿك ثلٛب٠ٗ ٗـیلیت ًٜتلّ 

ًٜتلٓی ٝ  ١بی ١بی ؿیلُی٘یبیی ؿكًٜبك ًبیل كٍٝ كٍٝ

ٝ ٛین ؿك ًب١َ  ثلؽٞكؿاك ثٞؿٟای  ٌی ام ربیِبٟ ٝیوٟهیثیٞٓٞ

ًٜـ.  ثٌنایی ایلب ٗیٛوَ  ٗٔلف ًٕ٘ٞ ٝ تٞٓیـ ٗغّٔٞ ًبٖٓ

١بی ؿیلُی٘یبیی ام  ٓقا تًٞؼ٠ ٝ ٌُتلٍ اًتلبؿٟ ام كٍٝ

ثبُـ.  كینی ٗـیلیتی ؿك ایٚ ثؾَ ٗی ٗغٞك١بی آٔی ثلٛب٠ٗ

ؿ١ٜـٟ  ٘یبیی ػلاٗتیُؿ ا١ب ٝ ٗٞ ؿك ایٚ ٗیبٙ اًتلبؿٟ ام كلٗٞٙ

تلیٚ ٗٞٗٞػبتی  تلؿیـ یٌی ام ربٓت ت ثیؿكًٜتلّ عِلا

ث٠ آٙ ؿًت یبكت٠ ، پنٌُی ػٔل عبٗل ًت ٠ً ؿاَٛ ُیبٟا

١ل صٜـ امآؿبمًبكثلؿ ایٚ تٌٜیي ٗـت مٗبٙ میبؿی  اًت.

ُیل  ثب ایٚ عبّ پیِلكت ؿك ایٚ مٗی٠ٜ ثٌیبك صًِٖپلی ِٛـ 

٠ُٛٞ ام  250رٌٜی ثیَ ام  ثٞؿٟ اًت. ؿك عبّ عبٗل كلٗٞٙ

مكاػی، ثبؿی، رِٜٔی ٝ ٗلاتغ، ٗغٔٞلات آكبت ُیب١بٙ 

٠ً ،ُٞٛـ اٛجبكی ٝ عِلات ث٢ـاُتی ؿك ؿٛیب تٞٓیـ ٝ ػل٠ٗ ٗی

١بی  مٗبیَآ١بی كلٗٞٛی ث٠ ػٜٞاٙ پبی٠  ثب اًتلبؿٟ ام ت٠ٔ

)ت٠ٔ كلٗٞٛی( ؿك تٞاٙ  ٗیام ایٚ تٌٜیي  ای ٜٗلط اًت. ٗنكػ٠

( ٝ یب ًٜتلّ ر٘ؼیت Monitoringاٗل پبیَ ٝ كؿیبثی آكت )

ی ام آكبت ؿك میل ًٜظ میبٙ اهتٔبؿی ثب ًبكثلؿ ثلؽ

( اؽتلاّ ؿك ١Mass trappingبی ٌُبك اٛجٟٞ ) كٍٝ

( ٝ كٍٝ رٔت یب كلیت ٝ Mating disruptionُیلی ) رلت

١ب ث٢لٟ  ( ٝ ًبیل كLure or Attract and Killingًٍِٝتٚ )

 ُلكت. 

( Semiochemicalدٌّذُ ) ضیویبیی علاهت هَاد

ایزبؿ اكتجبٙ ثب یٌـیِل ٝ یب پیـا ًلؿٙ  ٗٞرٞؿات مٛـٟ ر٢ت

ًٜٜـ. ایٚ  ی ٗؾبثلٟ ٗی١بی ُی٘یبی ٗینثبٙ ٜٗبًت ؽٞؿ پیبٕ

ؾّٔٞ ؿك عِلات ر٢ت ثوب ٝ تٞٓیـٗخْ ثٌیبك ١ب ث پیبٕ

١بی آٔی عِلات ثًٞی٠ٔ  ًٜٜـ. ككتبك اؽتٔبٓی ػْ٘ ٗی

اػ٘ب عٌی ٗؾتٔق )ثٞیوٟ ثٞیبیی( ثل اِٛیؾت٠ ٝ یب ت٘ؼیق 

ثبُـ. ث٠  كینی ٗی تؾٖ ٝ ُیلی، تـقی٠ رلت ُٞؿ ٠ً ُبْٗ ٗی

ؿ١ٜـٟ ٠ً ٗٞرت  ٛٞكًٔی ایٚ ٠ُٛٞ ٗٞاؿ ُی٘یبیی ػلاٗت

٘یبیی یٗٞاؿ ُُٞؿ  ١بی ككتبكی ؿك عِلات ٗی ٝاًَٜ

 ُٞٛـ: ُٞؿ ٠ً ث٠ ؿٝ ُلٟٝ توٌیٖ ٗی ُلت٠ ٗیؿ١ٜـٟ  ػلاٗت

 ( Pheromonesّب ) فزهَى -الف 

ـ ٝ ام ًٜٜ لٟ ٗیثٗؾبای كا  ١ب پـیـٟ ُی٘یبیی ؿكٝٙ ٠ُٛٞ كلٗٞٙ

 ُٞٛـ: ١بی میل توٌیٖ ٗی ٓغبٝ ػٌ٘ٔلؿ ث٠ ُلٟٝ

 (Sex pheromoneكلٗٞٙ رٌٜی ) -

 (Aggregation pheromoneكلٗٞٙ تز٘ؼی ) -

 (Alarm pheromoneكلٗٞٙ اػلإ ؽٜل ) -

 (Trial pheromoneكلٗٞٙ كؿیبثی ) -

 (Host- Marketing pheromoneُقاكی ) كلٗٞٙ ِٛبٙ -

 (Allelochemicalsّب ) آللَکویکبل -ة

١بی ٗؾتٔق  ١بی ُی٘یبیی كا ؿك ثیٚ ٠ُٛٞ ١ب پیبٕ آًٓٔٞ٘یٌبّ

 ؿًت٠ ١ٌتٜـ:٠ً ًٜٜـ ُبْٗ  ٗؾبثلٟ ٗی

ٜٗـ  عِلات ٓبؿكًٜٜـٟ ام آٙ ث٢ل١ٟب(  )ؿٝكًٜٜـ١ٟب  آٓٞٗٞٙ -

 ُٞٛـ.  ٗی
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ٜٗـ  ُیلٛـٟ ام آٙ ث٢لٟ   عِلٟ ١ب( )رٔت ًٜٜـٟ ١ب ًبیلٝٗٞٙ -

 .ُٞٛـ ٗی

 ثلٛـ. عِلٟ ٛلغ ٗی١ب: ١ل ؿٝ  ًیٜٞٗٞٙ -

یي ٗبؿٟ ُی٘یبیی ٌٗ٘ٚ اًت ث٠ ٛٞك ١٘نٗبٙ ٛوَ كلٗٞٙ، 

 ًبیلٝٗٞٙ ٝ آٓٞٗٞٙ كا ثبمی ًٜـ.

ّب در   ٍ کبرثزد آىدٌّذُ  ویبیی علاهتیض هَاد

 هذیزیت تلفیقی آفبت

 كؿیبثی آكبت: -1

 ِٗؾْ ًلؿٙ ٝرٞؿ یي ٠ُٛٞ ام آكت -

 تؼییٚ مٗبٙ ظ٢ٞك ٝ اكمیبثی ًٛٞبٛبت كٔٔی ر٘ؼیت آكت -

ُی٘یبیی ١بی ٗؾتٔق ٗٞاؿ  اكمیبثی ٗیناٙ ًبكآیی كلٗٞلاًیٞٙ -

 ُیلی ؿك رلتؿ١ٜـٟ  ػلاٗت

 ١ب ًَ اكمیبثی ٗیناٙ ٗوبٝٗت ٌٛجت ث٠ عِلٟ -

 ًٜتلّ ٌٗتویٖ: -2

 Mass trappingٌُبك اٛجٟٞ  -

 ١Lure and Killingبی كلیت ًِتبك  ًبكثلؿ كلٗٞلاًیٞٙ -

 Mating disruptionُیلی  اؽتلاّ ؿك رلت -

یبثی آكت تب پقیلٍ آٙ تًٞٚ  اؽتلاّ ؿك ٗلاعْ ٗینثبٙایزبؿ  -

 ٗینثبٙ

١بی ُیب١ی ر٢ت رُٔٞیلی ام تـقی٠ یب  اًتلبؿٟ ام آٓٞٗٞٙ -

 كینی  تؾٖ

 اكِبٛی  ١ب ثلای ثبلا ثلؿٙ ػْ٘ ُلؿٟ اًتلبؿٟ ام كلٗٞٙ -

 ١ب ؿك ع٘بیت ام ؿُ٘ٚ ٛجیؼی ؿٟ ام آًٓٔٞ٘یٌبّباًتل -

 Monitoring پبیص ٍ ردیبثی آفت

٘یبیی یٗٞاؿ ُثب تٞٓیـ اٛجٟٞ ٝ تزبكی ٗٞاؿ ًٜتنی ام 

تٞٓیـ ت٠ٔ ر٢ت ًٜتلّ ٝ ٌُبك آكت ؿك ًٜتلّ ؿ١ٜـٟ  ػلاٗت

١بی  ُلؿیـ. ثلؽلاف ًبیل كٍٝعبْٓ تٔلیوی آكبت 

٘یبیی یُثب اًتلبؿٟ ام ٗٞاؿ ثبُٜـ،  ٗیُیل  ثلؿاكی ٠ً ٝهت ٠ٛٞ٘ٛ

ی ٜٗبًت ثٌیبك ًبؿٟ ٝ آًبٙ اًت. ث٠ ػلاٟٝ اثناكؿ١ٜـٟ  ػلاٗت

تلیٚ كاٟ كؿیبثی  ر٢ت ًٜزَ تلاًٖ آكت ثٞؿٟ ٝ ًبكثلؿی

ُقاكی یٌی ام اثناك١بی اٝٓی٠  ثبُـ. ًیٌتٖ ت٠ٔ عِلات ٗی

ای ٝ ِٗؾْ ًلؿٙ ٗیناٙ  اًت ٠ً ر٢ت كؿیبثی آكت هلٜٛی٠ٜ

 كٝؿ. ١ب ثٌبك ٗی ٌُتلٍ آٙ

 Mass trappingضکبر اًجَُ آفبت 

ثب ُلكتٚ ١ـف ام ٌُبك اٛجٟٞ رُٔٞیلی ام ؽٌبكت آكت 

ُیلی،  تٞر٢ی ام ر٘ؼیت اٝٓی٠ آكت هجْ ام رلت ٗوـاك هبثْ

ثبُـ ٗٞكویت ؿك ایٚ كٍٝ ٌٗتٔنٕ  ُقاكی یب تـقی٠ ٗی تؾٖ

ًٜٜـٟ هٞی ٝ ت٠ٔ ثب ًبكآیی ثبلا اًت. اُلص٠  ؿاُتٚ رٔت

ٗٞاكؿ ًٜتلّ آكت ثب ایٚ كٍٝ كلاٝاٙ اًت اٗب ؿك ٠٘١ ٗٞاكؿ 

ایلاٙ ػٔی٠ آكبتی ٗبٜٛـ ؿك  پقیل ٛیٌت. ام ٛظل اهتٔبؿی تٞری٠

پلٝا٠ٛ مٛجٞك ٗبٜٛـ  Zeuzera pyrinaًلٕ ؽلاٙ 

Synanthedon myopiformis   ُٝیلاى ِٗي Rhagoletis 

cerasi ُـٟ اًت. ایٚ اًتلبؿٟ ؿاك  ١بی مكؿ كَٛ صٌت م ت٠ٔا

١بی پبییٚ ر٘ؼیت آكت )ٝٓی ١٘ٞاكٟ  تٌٜیي ؿكًٜتلّ تلاًٖ

١بی ثبلا  ثبلاتل ام ًٜظ میبٙ اهتٔبؿی( ٗؤحلتل اًت. ؿك تلاًٖ

ػـؿ ؿك  10-١15ب  ُٞٛـ. تؼـاؿ ت٠ٔ ١ب ث٠ ًلػت اُجبع ٗی ت٠ٔ

ثبُـ. ؿك ثلؽی ٗٞاكؿ  ١ٌتبك ؿك اكتلبع پلٝامی آكت ٗی

ثبُـ.  ١ب ٗی ثبلا ثلؿٙ اكتلبع ت٠ٔ ١٘نٗبٙ ثب كُـ ٗغّٔٞ ٛیبم ث٠

٠ً ١ل ؿٝ رٜي )ٛل ٝ ٗبؿٟ( رٔت ُٞٛـ ٗٞكویت  ؿك ٓٞكتی

ُٞؿ ٝٓی ؿك ٓٞكتی ٠ً كوٚ ٛل١ب تًٞٚ ت٠ٔ  ث٢تلی ًٌت ٗی

ُیلی اٛزبٕ ُیلؿ. ایٚ  ُٞٛـ ٌُبك ثبیـ هجْ ام رلترقة 

كٍٝ كا اؿٔت ؿك ٜٗبٛوی ٠ً تغْ٘ ٗوـاكی ام ؽٌبكت آكت 

پقیلٍ ثبُـ ٗخلاً ؿك  ١ب هبثْ ًَ عِلٟ ث٠ ٜٗظٞك ًب١َ ًبكثلؿ

تٞاٙ ثٌبك ثلؿ. ث٠ ٛٞك ًٔی  ١ب ٝ ُیب١بٙ ٗؼبثل ٢ُلی ٗی پبكى
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Mass trapping   مٗبٛی ًبكثلؿ ؿاكؿ ٠ً اٝلاً تلاًٖ آكت ؿك

ٜٜٗو٠ پبییٚ ثبُـ حبٛیبً ٢ٗبرلت آكت ام ثیلٝٙ ث٠ ؿاؽْ ٜٜٗو٠ 

اكمیبثی ر٘ؼیت ٗٞكؿ ػْ٘ پبییٚ ثبُـ )ثبؿبت این٠ٓٝ(. ثٜبثلایٚ 

١بی ُقُت٠ ًبٗلاً ٗلٝكی ثٞؿٟ ٝ  آكت ثل اًبى ًٞاثن ًبّ

 ؽٞا١ـ ثٞؿ.ٗؤحل اًتلبؿٟ ام ایٚ كٍٝ  ؿك

 Lure orAttract and Killing رٍش فزیت یب جذة ٍ کطتي

ایٚ كٍٝ ثل اًبى رٔت یب كلیت آكت ٝ ام ثیٚ ثلؿٙ ثؾَ 

تٞر٢ی ام ر٘ؼیت آكت ٝ ؿك ٛتیز٠ رُٔٞیلی ام ؽٌبكت  هبثْ

ایٚ اًت ٠ً  Mass trappingثبُـ. تلبٝت آٙ ثب  ٗغّٔٞ ٗی

٠ً ثیِتل ام  ثبُـ تٌی٠ ؿك ایٚ كٍٝ ثل كٝی یي ٗبؿٟ ً٘ی ٗی

تلیٚ ٗنیت آٙ  ُٞؿ. ٢ٖٗ یي ت٠ٔ ثبػج ام ثیٚ ثلؿٙ آكت ٗی

آكت  ی١بی ثبلا اُجبع ِٛـٙ ت٠ٔ ٝ ػٌ٘ٔلؿ ث٢تل ؿك تلاًٖ

١ب ٛین ١نی٠ٜ ً٘تلی ٓلف  ثبُـ. ١٘ضٜیٚ ؿك تؼٞیٖ ت٠ٔ ٗی

تٞاٙ ؿك ًٜتلّ ًؾت ثبٓپُٞبٙ،  ُٞؿ. ام ایٚ كٍٝ ٗی ٗی

١ب اًتلبؿٟ ًلؿ. تبًٜٞٙ ثیِتلیٚ ًبكثلؿ  ١ب ٝ ثٞیوٟ ِٗي پلٝا٠ٛ

 ١بی ٗیٟٞ ثٞؿٟ اًت. ؿك ًٜتلّ ِٗي

  Autodisseminationرٍش جلت ایجبد ثیوبری

ًٜٜـٟ ثب یي پبتٞهٙ )ػبْٗ ثی٘بكینا(  تؿك ایٚ كٍٝ ٗبؿٟ رٔ

ُٞٛـ ًِت٠  ُٞؿ. آكبتی ٠ً ؿك ایٚ كٍٝ رٔت ٗی تلًیت ٗی

ثبػج اٛتِبك ثی٘بكی  ب یي پبتٞهٙ آٓٞؿٟ ُـٟ ُٝٞٛـ ث٠ٌٔ ث ٛ٘ی

ُٞٛـ. ایٚ كٍٝ یؼٜی اٛتؾبة یي ػبْٗ  ث٠ ًبیل اكلاؿ ٗی

١بی  ١بی اؽتٔبٓی یٌی ام كٍٝ ما ثلای ٗینثبٙ ثی٘بكی

 ؽٞا١ـ ثٞؿ. IPMًبمُبك ثب ثلٛب٠ٗ ًٜتلّ ثیٞٓٞهیٌی آكبت ٝ 

 Mass disruptionگیزی  اختلال در جفت

ُی٘یبیی ١ب ؿك ًبكثلؿ ٗٞاؿ  یٌی ام ٗؤحلتلیٚ ُیٟٞ

١بی  ؿك ًٜتلّ آكبت اًت. ك١بًبمی كلٗٞٙؿ١ٜـٟ  ػلاٗت

ثبُـ.  ُیلی ٗی یل ؿك رلترٌٜی ث٠ ٜٗظٞك رُٔٞیلی یب تأؽ

ًبّ هجْ ر٢ت ًٜتلّ آكت  40اٝٓیٚ ثبك ایٚ كٍٝ ؿك عـٝؿ 

Trichoplusia ni  ٍٝٗٞكؿ اًتلبؿٟ هلاك ُلكت. ؿك ایٚ ك

ُٞؿ  ؿاُت٠ ٗی  ك٘بی هٔ٘لٝ آكت ؿك عبٓت اُجبع كلٗٞٛی ٠ِٛ

 ،ُیلی ٠ً ؿكٛتیز٠ آٙ، ًلُلؿاٛی عِلات ثبٓؾ، رلت

ایٚ عبٓت ؿك ؽٞا١ـ ثٞؿ. ؿك یبثی  ػـٕ رلت ٝ تٞٓیـٗخْ

١بی ثبلا آكت ؿك ٗوبی٠ٌ ثب تلاًٖ پبییٚ ًٜتلّ آكت  تلاًٖ

١ِٞبی ثیٞٓٞهیٌی میل ؿك ٓتل ؽٞا١ـ ثٞؿ. ث٠ ٛٞك ًٔی ا ٌِْٗ

 ٛوَ ؿاكٛـ.ٗؤحل ٗٞكویت 

 ١بی ١ـف ثیٞٓٞهی / اًٞٓٞهی ٠ُٛٞ -

 ٗیناٙ عٌبًیت ٛل١ب ث٠ كلٗٞٙ رٌٜی -

 ؽٔٞٓیبت ُی٘یبیی كلٗٞٙ -

 ی ٗغیٚتأحیلات كینیٌ -

تٞاٙ ًبكثلؿ آٙ ؿك  ام ر٠ٔ٘ اًتلبؿٟ ایٚ تٌٜیي ؿكر٢بٙ ٗی

، Chilo suppressalisؽٞاك ثلٛذ  ًٜتلّ آكبتی صٞٙ ًلٕ ًبه٠

ًلٕ هٞمٟ پٜج٠  ،Pectinophora gossypiella ًلٕ ًلػ پٜج٠ 

Helicoverpa armigera ًلٕ ًیت ،Cydia pomonella ٝ 

اُبكٟ ًلؿ. ثلای ًٜتلّ  Grapholita funebranaًلٕ آٓٞ 

 500ًلٕ ًیت ؿك ٜٗبٛوی ٠ً اٛج١ٞی آكت ً٘تل اًت تؼـاؿ 

ٛٞاك پٔی٘لی عبٝی ٗبؿٟ ٗؤحل كلٗٞٙ رٌٜی كا ؿك ١ل ١ٌتبك 

ًٜٜـ. ثلكًی اٝٓی٠ ؿك ایلاٙ ِٛبٙ ؿاؿٟ اًت ٠ً  ٛٔت ٗی

١بی ؿیِل )مكاػی،  اًتلبؿٟ ام ایٚ كٍٝ ١٘لاٟ ثب كٍٝ

ٟ تٔلیوی آكت ًلٕ ًیت احلات ...( ؿك هبٓت ٗجبكمٝ ثیٞٓٞهیٌی

ؽٞاك ثلٛذ  ًٜتلٓی ؽٞثی ؿاُت٠ اًت. ١٘ضٜیٚ كٝی ًلٕ ًبه٠

ثب اًتلبؿٟ ام كلٗٞلاًیٞٙ آ١ٌت٠ ك١َ كلٗٞٙ  1373ؿك ًبّ 

اًتلبؿٟ ُـ. ٛغٟٞ اٛزبٕ  Selibate CSرٌٜی ًلٕ ًبه٠ ؽٞاك 

 ١لت٠ پي ام ِٛب تؼـاؿ ؿٝ-یيثٞؿٟ اًت ٠ً ٓٞكت  ثـیًٚبك 

ام ١٘ـیِل )٠ً ١ل ًـإ  10×10ػـؿ كلٗٞٙ ثب كب٠ٔٓ  100
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١بیی ام  ثبُـ( ث٠ ً٘ي پبی٠ ُلٕ كلٗٞٙ رٌٜی ٗی 4/0عبٝی 

٠ً ایٚ ؿاؿ ٛی ؿك ٗنكػ٠ ٛٔت ُـ. ٛتبیذ ث٠ ؿًت آٗـٟ ِٛبٙ 

ًلٕ  كٍٝ ًٜتلٓی ػلاٟٝ ثل ای٠ٌٜ ث٠ ػٜٞاٙ یي كٍٝ ٢ٗبك

ٝكی ث٢تل  تٞاٛـ مٗی٠ٜ ث٢لٟ ٗی ،ؽٞاك ثلٛذ هبثْ تٞٓی٠ اًت ًبه٠

یـ تلیٌُٞلاٗب كا ١ٖ ؿك ٗناكع ئتل ام مٛجٞك پبكامیتٞ ٌُٝتلؿٟ

 ثلٛذ ایزبؿ ٛ٘بیـ.

 

 
 

 هٌبثع:
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 گیزی هکزر آسهبیطبت اًذاسُ
Repeated measure experiments 

  سجاد طلایی 
Talaei.s@arc-ordc.ir 

كٝؿٜی ١بی ؿا٠ٛ ًِت تًٞؼ٠ ُلًت ثقك، تٞٓیـ ًبكثلؿی ٝ تغویوبت ٗلًن ٛجبتبت، آلاط اكُـ ًبكُٜبى

كٝٛـ  ٜٗظٞك ثلكًی ث٠ میٌتی ػٕٔٞ تغویوبت ام ثٌیبكی ؿك

 ٛٞك ث٠ ٗٞكؿ ٛظل پبًؼ ٠ً اًت آمٗٞٙ یي تی٘بك لامٕ

١ب،  ؿاؿٟ ٛٞع ایٚ ث٠ ٠ً ُٞؿ ُیلی اٛـامٟ ّٛٞ مٗبٙ ؿك ٌٗلك

 ؿك ُٞؿ. ُیلی ٌٗلك ُلت٠ ٗی ثب اٛـام١ٟبی  ؿاؿٟ

١ب ثل كٝی یي ٗتـیل  ُیلی اٛـامٟ، ١بی ٌٗلك ُیلی اٛـامٟ

تؼلیق  ِٗؾْ ثلای ١ل ِٗب١ـٟ ؿك صٜـ ٝٗؼیت ٗؾتٔق

١ب  ُیلی ٛلعی ٠ً ث٠ ثلكًی ٝ تغٔیْ ایٚ اٛـامٟ ـ.ُٛٞ ٗی

 ٛلط ایٚ ٛبٜٗـ. ُیلی ٌٗلك ٗی ١بی اٛـامٟ پلؿامؿ كا ٛلط ٗی

ثبُـ، ثب ایٚ تلبٝت  ٗی مٝری ٗوبی٠ٌ آمٗٞٙ یبكت٠ تؼ٘یٖ عبٓت

ربی ٗوبی٠ٌ یي ُلٟٝ ؿك ؿٝ ٝٗؼیت، یي ُلٟٝ ؿك ٠ ٠ً ث

 ام یٌی ُیلٛـ. ؿٝ یب صٜـ ٝٗؼیت ٗٞكؿ ٗوبی٠ٌ هلاك ٗی

 كٍٝ ُیلی تٌلاكی، اٛـامٟ ثب ١بی ؿاؿٟ تغٔیْ ١بی كٍٝ

 كٍٝ ایٚ ٠ً تٌلاكی اًت ُیلی اٛـامٟ ٝاكیبٛي آٛبٓین

 ایٚ ثلهلاكی ثب ٠ً میلثٜبیی اًت ٗللٝٗبت ثلؽی ٌٗتٔنٕ

 ثلهلاكی ػـٕ ٗؼتجل اًت. ؿك ٓٞكت تغٔیْ ٛتبیذ ٗللٝٗبت

 ٝ ؿاؿ اٛزبٕ كا تغٔیْ تؼـیلات ثلؽی ثب تٞاٙ ٗی ٗللٝٗبت

 ؿك ٠ً ٌِٗٔی ٝٓیٌٚ ؿاؿ ًب١َ كا اكیجی ٛتبیذ عـی تب

ایٚ  ؿاكؿ ٝرٞؿ تٌلاكی ُیلی اٛـامٟ ثب ٛٞٓی ١بی اٛزبٕ ؿاؿٟ

 تٞاٙ كٍٝ ٗی ایٚ ؿك ١٘جٌتِی ًبؽتبك یي ت٢ٜب ٠ً اًت

ٝ  ثلاثل ١ٖ ثب تٌلاك١بی ٗؾتٔق ؿك )ٝاكیبٛي ُلكت ٛظل ؿك

 ١بی ًبؽتبك آ٠ٌٛ ثلاثل( عبّ ١ٖ ثب ١ٖ ١ب ًٞاكیبٛي

ثبُـ.  ؿاُت٠ ٝرٞؿ ١ب ؿاؿٟ ؿك اًت ٌٗ٘ٚ ٗؾتٔلی ١٘جٌتِی

 ٝ تٌلاكی ُیلی اٛـامٟ ثلؽلاف تغٔیْ ٗیٌي ١بی ٗـّ

 تب آٝكٛـ ٗی كلا١ٖ كا اٌٗبٙ ُـٟ ایٚ تؼـیْ ١بی آمٗٞٙ

 ُٞؿ. ث٠ اٛتؾبة ًٞٝاكیبٛي -ٗتلبٝت ٝاكیبٛي ًبؽتبك١بی

 تغٔیْ ٝ تٌلاكی ُیلی اٛـامٟ آٛبٓین ٝاكیبٛي ؿك ػلاٟٝ

 ؿك .ٛجبُٜـ ُِ٘ـٟ ٗوبؿیل ُبْٗ ١ب ؿاؿٟ اًت لامٕ پلٝكبیْ

تٌلاكی،  ُیلی اٛـامٟ ٛلط ؿك ُِ٘ـٟ ٗوبؿیل ٓٞكت ٝرٞؿ

عقف  تغٔیْ ام ُِ٘ـٟ ِٗب١ـات ؿاكای ١بی ٠ٛٞ٘ٛ

 ٗٞكؿ ٝرٞؿ ؿك ٗیٌي ١بی ٗـّ ٠ً ٓٞكتی ؿك ُٞٛـ، ٗی

 تغٔیْ ثلای ٛـاكٛـ. ٓقا ٗغـٝؿیتی ١ب ؿاؿٟ ؿك ُِ٘ـٟ ٗوبؿیل

 ٗیٌي ١بی ٗـّؿك  ث٠ ای٠ٌٜ تٞر٠ ثب ١ب ؿاؿٟ ام ٛٞع ایٚ

 ًٞٝاكیبٛي ٝاكیبٛي ٗبتلیي پقیلتلی ام اٛؼٜبف ًبؽتبك١بی

 ای ٗغـٝؿًٜٜـٟ كلٕ ١یض٠ِٛٞ ُٞؿ ٝ ٗیٛظل ُلكت٠  ؿك

 ًبیل ث٠ ٌٛجت ٝ ٛـاكٛـ ١٘جٌت٠ ١بی ؿاؿٟ ًبؽتبك كٝی

١بی ٗیٌي ثب ؿٝ ٗل٢ٕٞ  ١ٌتٜـ. ؿك ٗـّ تل ١ب، ٜٗبًت كٍٝ

ٗوبؿیل ٓٞكت ٢ٕٞ حبثت ث٠ لحبثت ٝ تٔبؿكی ٗٞار٠ ١ٌتیٖ. ٗ

ٝاكیبٛي ٝ ٓٞكت ٗٞكؿ اٛتظبك ِٗب١ـات ٝ ٗل٢ٕٞ تٔبؿكی ث٠ 

١بی  ُٞؿ. ؿك ٛلط ِٗب١ـات تؼلیق ٗیًٞاكیبٛي 

١بی تی٘بكی تٔبؿكی ؿك ٛظل ُلكت٠  ُیلی ٌٗلك ُلٟٝ اٛـامٟ

١ب تٔبؿكی ؿك ٛظل ُلكت٠  ُٞٛـ. تٜٞع ؿكٝٙ ٝ ثیٚ ًبثزٌت ٗی

ُٞٛـ.  ُٞٛـ. تی٘بك١ب ٝ مٗبٙ ٛین حبثت ؿك ٛظل ُلكت٠ ٗی ٗی

ِٗب١ـات ٗلثٞٙ ث٠ یي ًبثزٌت ٗؼ٘ٞلاً ١٘جٌتِی ؿاكٛـ. 

١ب ُبْٗ  ؽتبك١بی ًٞاكیبٌٛی ؿك ایٚ ٗـّ تزنی٠ثلؽی ام ًب

 ٗٞاكؿ میل اًت:

mailto:Talaei.s@arc-ordc.ir
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 SIMًبؽتبك ًٞاكیبٌٛی 

 CSًبؽتبك ًٞاكیبٌٛی 

 TOEPًبؽتبك ًٞاكیبٌٛی 

 AR (1) ًبؽتبك ًٞاكیبٌٛی

 AR (1) +REًبؽتبك ًٞاكیبٌٛی 

 UNًبؽتبك ًٞاكیبٌٛی 

تٞاٙ ثب  ٗیثلای آمٗٞٙ ١ل ًـإ ام ایٚ ًبؽتبك١بی كٞم 

اهـإ ث٠  Proc Mixedؿك كٝی٠  SASاكناك  ٛلٕام ؿٟ باًتل

ًبمی ٛ٘ٞؿ. ٛغٟٞ اٛتؾبة ث٢تلیٚ ٗـّ ثب اًتلبؿٟ ام  ٗـّ

ثبُـ.  پقیل ٗی ٝ ؿیلٟ اٌٗب١AICC ،BIC ، AICٙبی  آٗبكٟ

( ١Likelihood Ratio٘ضٜیٚ ام آمٗٞٙ ٌٛجت ؿكًت ٛ٘بیی )

 تٞاٙ اًتلبؿٟ ٛ٘ٞؿ. ٛین ٗی
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سَم(قسوت ّب در هَرد ردیبثی هحصَلات ٍ هَاد غذایی تزاریختِ ) دیذگبُ  

Perspectives on genetically modified crops and food detection (part three) 

 سَدُ کوبلی فزح آثبدی

kamali.s@arc-ordc.ir 

١بی كٝؿٜی ًبكُٜبى اكُـ ػٕٔٞ ثبؿجبٛی، ٗلًن تغویوبت ًبكثلؿی ٝ تٞٓیـ ثقك، ُلًت تًٞؼ٠ ًِت ؿا٠ٛ

آٍری ٍ پزداسش اطلاعبت هحصَلات  عجو

 زاریختِت

، 1994ام مٗبٙ تأییـ ٛؾٌتیٚ ٗغّٔٞ تلاكیؾت٠ ؿك ًبّ 

اكنایَ تؼـاؿ ٗغٔٞلات تلاكیؾت٠ تأییـ ُـٟ ٛی ؿ٠١ 

ٝیوُی  357ُقُت٠ ٌٛجتبً حبثت ثٞؿٟ اًت. اٗلٝمٟ، 

مٗیٜی، ًٔنا،  تلاكیؾت٠ ؿك ٗغٔٞلات ٗؾتٔق ٗخْ ًیت

ر٢بٙ ٗٞكؿ تأییـ هلاك فكت، پٜج٠ ٝ ًٞیب ؿك ًلاًل 

اٛـ. ام ٛلف ؿیِل تؼـاؿ ٓلبت تلاكیؾت٠، ٝٗؼیت  ُلكت٠

تأییـ ُـٟ )ؿقا، تـقی٠ ٝ ٗغیٚ( تؼـاؿ میبؿی ام 

ٗغٔٞلات تلاكیؾت٠ ام یي ًِٞك ث٠ ًِٞك ؿیِل 

ثبُـ. ثلای ٗخبّ، ص٢بك عبٓت تأییـ ُـٟ ًٞیب  ٗتلبٝت ٗی

MON-04032-6 (GTS 40-3-2 ؿك )ًِٞك ُبْٗ  22

ؿقا، كوٚ تـقی٠، ؿقا/تـقی٠ ٝ ؿقا/تـقی٠/ٗغیٚ كوٚ 

اٛلاػبت ٗلتجٚ ثب ٗغّٔٞ تلاكیؾت٠ ؿك ٗیناٙ  ثبُـ. ٗی

اكناك ٝ پبیِبٟ  عبّ عبٗل ثلای پلؿامٍ ثـٝٙ ً٘ي ٛلٕ

١ب ثیَ ام عـ ثنكٍ اًت. ثٜبثلایٚ، ثلای ٗوبث٠ٔ ثب  ؿاؿٟ

اٛٞاع ٗؾتٔلی ام ٗغٔٞلات تلاكیؾت٠ ٠ً ؿك ًلاًل ر٢بٙ 

ًٜٜـ، ٗولكات ٗؤحل ٗغٔٞلات  ـٟ ٝ كُـ ٗیؿاؿ ٝ ًتـ ُ

١بی ؿاؿٟ ؿاكؿ.  ربٛج٠ پبیِبٟ تلاكیؾت٠ ٛیبم ث٠ پِتیجبٛی ٠٘١

صٜـیٚ پبیِبٟ ؿاؿٟ ثب ؿًتلًی آماؿ ٗخْ پبیِبٟ ؿاؿٟ ٗلًن 

 Center for Environmentalٗغیٜی  اكمیبثی ؽٜل میٌت

Risk Assessment (CERAٗغّٔٞ تلاكیؾت٠ )ٜٗبثغ ، 1

١ب ٝ اٛلاػبت ٗلتجٚ ثب ٗغّٔٞ  ؿاؿٟٗلیـ ٗز٘ٞػ٠ 

١بی  هٙ، ٠ُٛٞتلاكیؾت٠ ١ٌتٜـ ٠ً ُبْٗ ًبؽتبك١بی تلاٛي

١بی تأییـ ُـٟ ؿك اًخل ًِٞك١ب  ُیب١ی، ٓلبت ٝ ٝٗؼیت

                                                                 
1. http://cera-gmc.org/index.php? action¼gm_crop_database 

ثبُٜـ. ثب ایٚ عبّ، اٛلاػبت ٗلثٞٙ ث٠ تأییـ ربٗغ ُیبٟ  ٗی

تلاكیؾت٠ ٝ ٝٗؼیت تٞٓیـ ؿك ١ل ًِٞك ٠ً ثلای ٗولاكت 

ؾت٠ ؿك تزبكت ر٢بٛی لامٕ اًت، ربٗغ ٗغٔٞلات تلاكی

ثلای ١ل ًِٞكی ؿك ؿًتلى ٛیٌت )ث٠ ػٜٞاٙ ٗخبّ ٗٔل(. 

ػلاٟٝ ثل ایٚ، ٛٞع اٛلاػبت ؿك ؿًتلى ٝ ًبؽتبك 

١بی ؿاؿٟ ٗٞرٞؿ ٌٗ٘ٚ اًت ثؾبٛل ا١ـاف ٝ  پبیِبٟ

١بی ٗتٜٞع ٜٗبثغ اٛلاػبتی ًبمُبك ٛجبُـ. ثلای  ٗغـٝؿٟ

ث٠ ؽـٗبت ٗخبّ پبیِبٟ ؿاؿٟ تأییـ تلاكیؾت٠ ٗلثٞٙ 

 ،١بی ثیٞتٌٜٞٓٞهی ًِبٝكمی آ٘ٔٔی ًبكثلؿ ثلٛب٠ٗ ثیٚ

ٝیوُی ٗغّٔٞ  157ٝیوُی اًت اٗب ت٢ٜب  374ؿاكای 

( CERAتلاكیؾت٠ ؿك پبیِبٟ ؿاؿٟ ٗغّٔٞ تلاكیؾت٠ ًلِا )

ُناكٍ ُـٟ اًت. اٛلاػبت ٗلثٞٙ ث٠ ٝٗؼیت تأییـ 

١بی ٗؾتٔق ٗغّٔٞ تلاكیؾت٠ ٛین ثیٚ ایٚ ؿٝ  ٝیوُی

ثٞیوٟ ًِٞك١بی تغت پَُٞ پبیـاك ٛیٌت.  پبیِبٟ ؿاؿٟ

ؿك ثٞٓیٞی، ُیٔی،  MON-04032-6ثلای ٗخبّ، تأییـ ًٞیب 

ًبًتبكیٌب ٝ اٛـٝٛنی ؿك پبیِبٟ ؿاؿٟ ًلِا ُناكٍ ِٛـٟ 

اًت. ایٚ ٛبًبمُبكی یب ٛوْ اٛلاػبت ٗلثٞٙ ث٠ ٗغّٔٞ 

ٗولكات ٗغّٔٞ تلاكیؾت٠ پقیلٍ تلاكیؾت٠ ٌٗ٘ٚ اًت 

ٝ عتی ٜٗزل ث٠ اؽتلاف ؿك تزبكت تأحیل هلاك ؿ١ـ  كا تغت

ر٢بٛی ُلؿؿ. ثٜبثلایٚ تًٞؼ٠ یي پبیِبٟ ؿاؿٟ اًتبٛـاكؿ 

آ٘ٔٔی ٗغّٔٞ تلاكیؾت٠ ُبْٗ اٛلاػبت ٗلثٞٙ ث٠  ثیٚ

١ب، ٝٗؼیت ٗولكات ٝ ٝٗؼیت تٞٓیـ پی٢ِٜبؿ  هٙ  تلاٛي

١بی ؿیلٗزبم ٌٗ٘ٚ اًت ث٠  . ػلاٟٝ ثلایٚ، ٝیوُیُٞؿ ٗی

١بی ٗولكات  ًؼ٠ میلًبؽتػٜٞاٙ اٛلاػبت لامٕ ثلای تٞ

 ٗغّٔٞ تلاكیؾت٠ ٜٗلط ُٞؿ. 

 

mailto:kamali.s@arc-ordc.ir
mailto:kamali.s@arc-ordc.ir
http://cera-gmc.org/index.php
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 غزثبلگزی عٌبصز تزاریختِ

ؿلثبِٓلی اٝٓی٠ ػٜبٓل تلاكیؾت٠ )ػٜبٓل ؽبّ( یي 

كٝیٌلؿ ًبكآٗـ ثلای ُٜبًبیی ٗغّٔٞ تلاكیؾت٠ ٗزبم ٝ 

 PCRؿیل ٗزبم اًت. اُلص٠ صٜـیٚ كٍٝ ُٜبًبیی ثـٝٙ 

 DNAای ) اٙ ١بی ؿی ٗخْ ُٜبًبیی ٌٗتویٖ ثًٞی٠ٔ كینآكای٠

microarrayًٜزی  ( ٝ رقة ٗـٜبٛیٌی ثب ٛیق

١بی  اًپٌتلًٌٝٞپی ُلط ؿاؿٟ ُـٟ ٝرٞؿ ؿاكؿ، كٍٝ

١بی اٛتؾبثی ثلای ُٜبًبیی  ١ٜٞم ١ٖ كٍٝ PCRٗجتٜی ثل 

تٜٞع، عٌبًیت ٝ پتبٌٛیْ ثبلای ػٌ٘ٔلؿ ١ٌتٜـ. 

ٗؼ٘ٞلاً ؿك یي كلٕ صٜـتبیی  PCRؿلثبِٓلی اٝٓی٠ ثًٞی٠ٔ 

ـٛـ تب ًبكایی ؿلثبِٓلی اكنایَ یبثـ. ام یب ثلاثل ٗلتت ُ

تٞاٛـ  ی ٗغٔٞلات تلاكیؾت٠ ٗی ٛظل تئٞكی، ثلای ٠٘١

١بی  ( ام ٗز٘ٞػ٠>18ثًٞی٠ٔ تلًیت تؼـاؿ میبؿی )

صٜـتبیی  PCRآؿبمُل ؿك یي ٗز٘ٞػ٠ آؿبمُل ٗلًت، 

ٗز٘ٞػ٠  َُٓٞكت ُیلؿ. ام ٛلكی، ر٘غ ثیِتل ام 

ّ تلاكیؾت٠ كا آؿبمُل ت٢ٜب ث٠ ٛٞك رنئی ُٜبًبیی ٗغٔٞ

ؿ١ـ. ثٜبثلایٚ ث٠ ٜٗظٞك ؿًتیبثی ث٠ یي تؼبؿّ  پَُٞ ٗی

ثیٚ ٝیوُی ٗؼوّٞ تغت پَُٞ ٝ پبیـاك تؼـاؿ ٗز٘ٞػ٠ 

ٗؼ٘ٞٓی ث٠  qPCR ٝPCR آؿبمُل١بی اًتلبؿٟ ُـٟ ثلای 

ُٞؿ. ػٔیلؿٖ ایٚ ٝاهؼیت  ٗز٘ٞػ٠ ٗغـٝؿ ٗیَُ میل 

 تٞاٜٛـ ١بی ؿلثبِٓلی ثلای ػٜبٓل تلاكیؾت٠ ٛ٘ی ٠ً كٍٝ

١بی ٗغّٔٞ تلاكیؾت٠ كا پَُٞ ؿ١ٜـ، ایٚ  ی ٝیوُی ٠٘١

كٍٝ ١ٜٞم ١ٖ یي تٌٜیي ثب اكمٍ ثلای ؿلثبِٓلی اٝٓی٠ 

ٗغٔٞلات تلاكیؾت٠ ثب تٞر٠ ث٠ پتبٌٛیْ ثبلای ػٌ٘ٔلؿ 

ثبُـ. ام ٛلف ؿیِل ؿلثبِٓلی ػٜبٓل تلاكیؾت٠ ٌٗ٘ٚ  ٗی

ثٜـی  اًت ت٢ٜب كٍٝ هبثْ هجّٞ ثلای ُٜبًبیی ٝ ٛجو٠

اكیؾت٠ ؿیلٗزبم ثبُـ. ثٜبثلایٚ ؿلثبِٓلی ٗغٔٞلات تل

ػٜبٓل تلاكیؾت٠ ث٠ ػٜٞاٙ كٍٝ اٝٓی٠ ؿلثبِٓلی ٗغّٔٞ 

تلاكیؾت٠ ؿیلٗزبم ٝ یي كٍٝ ًٌ٘ی هبثْ هجّٞ ثلای 

 . ُٞؿ ُٜبًبیی ٗغٔٞلات تلاكیؾت٠ ٗزبم تٞٓی٠ ٗی

 هٌجع:

-Lin, C. H, and Pan, T. M. (2016). 

Perspectives on genetically modified crops 

and Food detection. Journal of food and 

drug analysis, 24, 1-8. 
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 ّبی سراعی ّبی گیبّی ثب استفبدُ اس رٍش هذیزیت ثیوبری

Managing crop disease through cultural practices 

 سادُ آیذیي حسي

Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir 
١بی كٝؿٜی ُٜبًی ُیب١ی، ٗلًن تغویوبت ًبكثلؿی ٝ تٞٓیـ ثقك، ُلًت تًٞؼ٠ ًِت ؿا٠ٛ ًبكُٜبى اكُـ ثی٘بكی

١بی ُیب١ی،  ثی٘بكی ١بی ٗٞكؿ اًتلبؿٟ ثلای ًٜتلّ كٍٝ

ثٌت٠ ث٠ ُیبٟ ٗینثبٙ، ٛٞع ثی٘بكُل، تؼبْٗ ثیٚ ایٚ ؿٝ ٝ 

١ب،  ُلایٚ ٗغیٜی، ٗتلبٝت اًت. ؿك ثٌیبكی ام ایٚ كٍٝ

ما  ١ـف آٔی، علبظت ام ٗغّٔٞ ؿك ثلاثل ػٞاْٗ ثی٘بكی

ٝ رُٔٞیلی ام ثلٝم ػلٞٛت اًت. ًٜتلّ مكاػی ام ر٠ٔ٘ 

ت٘بى ُیبٟ ثب  ١ب اًت ٠ً ١ـف آٙ رُٔٞیلی ام ایٚ كٍٝ

ػبْٗ ثی٘بكی ثب ایزبؿ ُلایٚ ٛبٜٗٔٞة ٗغیٜی ثلای 

ثبُـ.  ( آٙ ٗیInoculumثی٘بكُل ٝ یب ًب١َ ٗبی٠ تٔویظ )

ًٚ ًلؿٙ ُیب١بٙ  ١بی كی٠ِ ًٜتلّ مكاػی ُبْٗ كٍٝ

١لم(، تٜبٝة مكاػی، كػبیت  ١بی ٗینثبٙ )ام ر٠ٔ٘ ػٔق

ٝكمی ٝ  آّٞ ث٢ـاُت ٝ هلٜٛی٠ٜ، آثیبكی ٜٗبًت، ؽبى

جٞؿ ُلایٚ كُـ ُیبٟ ام ر٠ٔ٘ ًٞؿؿ١ی ٜٗبًت اًت. ث٢

١بی ًٜتلّ مكاػی ٛوِی اًبًی ؿك ًٜتلّ  اُل ص٠ كٍٝ

١ب  ١بی ُیب١ی ؿاكٛـ ٝٓی ؿك اؿٔت ٗٞاكؿ، ٛوَ آٙ ثی٘بكی

 ُٞؿ. ٛبؿیـٟ ُلكت٠ ٗی

کٌتزل سارعی اس طزیق کبّص هبیِ تلقیح 

 ثیوبرگز

ًٜی ٝ یب ٝریٚ، ُبْٗ  ًٚ ًلؿٙ ُیب١بٙ ٗینثبٙ: كی٠ِ كی٠ِ

عقف ًبْٗ ُیب١بٙ آٓٞؿٟ اًت. ایٚ كٍٝ ث٠ ٛٞك ٗؼّ٘ٞ 

ؿك ؽنا٠ٛ، ُٔؾب٠ٛ ٝ ٗنكػ٠ ثلای رُٔٞیلی ام ٌُتلٍ 

ُٞؿ ثب عقف ایٚ ُیب١بٙ، ٜٗجغ اٝٓی٠  ثی٘بكُل اًتلبؿٟ ٗی

یبثـ. ثلای ٗخبّ، ؿك ًِت  ٗبی٠ تٔویظ ثی٘بكُل ًب١َ ٗی

تٞاٜٛـ ؿك ؿـؿ آٓٞؿٟ ثبهی٘بٛـٟ  مٗیٜی، ثی٘بكُل١ب ٗی ًیت

ؿك ٗنكػ٠، مٌٗتبِٛقكاٛی ٛ٘ٞؿٟ ٝ ؿك ث٢بك ًجت آٓٞؿُی 

ُیب١بٙ رـیـ ُٞٛـ. ثٜبثلایٚ ثوبیبی آٓٞؿٟ ث٠ ػٜٞاٙ ٗبی٠ 

تٔویظ ثی٘بكُل ؿك كْٔ ثؼـ ػْ٘ ٛ٘ٞؿٟ ٝ ثب عقف آٙ، 

تل، ام  یبثـ. ؿك ٗویبى ثنكٍ ٗبی٠ تٔویظ ثی٘بكُل ًب١َ ٗی

ًٜی ثلای رُٔٞیلی ام ٌُتلٍ ثی٘بكُل١بی ٗؾلة  كی٠ِ

ُٞؿ. ١ل صٜـ ثب عقف ًبْٗ ُیب١بٙ ٗینثبٙ ام  اًتلبؿٟ ٗی

ثبیٌت  ُلؿؿ ٝٓی ٗی ٌُتلٍ ثی٘بكُل رُٔٞیلی ٗی

ٗلاهجت ٗـإٝ ٓٞكت ُیلؿ تب ثی٘بكُل ؿٝثبكٟ ظب١ل ِٛٞؿ. 

(، PPV: Plum pox virusثلای ٗخبّ، ٝیلٝى آث٠ٔ آٓٞ )

( ُناكٍ ُلؿیـ. ؿك اٝاؽل 1967م ًٞئیي )ثبك ا  ٛؾٌتیٚ

، ایٚ ٝیلٝى ثب اًتلبؿٟ ام كؿیبثی ٝ عقف 1970ؿ٠١ 

ًٚ ُـ. ثب ایٚ ٝرٞؿ، ؿك  ؿكؽتبٙ آٓٞؿٟ، ثب ٗٞكویت كی٠ِ

ًٚ ُلؿیـ  ، ؿٝثبكٟ ایٚ ٝیلٝى كؿیبثی ٝ كی2004٠ًِبّ 

(Ramel et al., 2006 ْاُل ثی٘بكُلی ثلای تٌ٘ی .)

ٛیبمٜٗـ ثبُـ، ًٜتلّ آٙ ثب صلؽ٠ مٛـُی ث٠ ؿٝ ٗینثبٙ 

ًٚ ًلؿٙ ٗینثبٙ ؿٕٝ ٌٗ٘ٚ ؽٞا١ـ ُـ. ثلای ٗخبّ،  كی٠ِ

 .Puccinia graminis f. spُٜـٕ ) هبكس ػبْٗ مَٛ ًبه٠

tritici ْٗثلای تٌ٘یْ صلؽ٠ مٛـُی، ث٠ ؿٝ ٗینثبٙ ُب ،)

، ام 1950ُٜـٕ ٝ مكُي ٛیبم ؿاكؿ. ایٚ ثی٘بكُل تب ؿ٠١ 

ٕ ؿك ایبلات ٗتغـٟ تلیٚ ػٞاْٗ ثی٘بكینای ُٜـ ٢ٖٗ

ًٜی  ، ثب كی1950٠ِ(. ام ؿ٠١ Leonard, 2001آٗلیٌب ثٞؿ )

مكُي ٗؼ٘ٞٓی ث٠ ػٜٞاٙ ٗینثبٙ ٝاًٚ، ٌُتلٍ ایٚ 

 ,Campbell & Longثی٘بكی ؿك آٗلیٌب ًب١َ یبكت )

2001.) 

 

 :هٌجع

-Walters, D. (Ed.). (2009). Disease control 

in crops: biological and environmentally-

friendly approaches. John Wiley & Sons. 

mailto:Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir
mailto:Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir
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 دٍم(قسوت ثیَتکٌَلَصی هذرى ) اس استفبدُ ثب ّبی رٍغٌی داًِ صًتیکی ثْجَد

Genetic improvement of oilseed crops using modern biotechnology (part two) 

 یصوذ هْتبة
Samadi.m@arc-ordc.ir 

١بی كٝؿٜی ، ُلًت تًٞؼ٠ ًِت ؿا٠ٛتغویوبت ًبكثلؿی ٝ تٞٓیـ ثقكًبكُٜبى اكُـ ثیٞتٌٜٞٓٞهی ُیب١ی، ٗلًن 

 (.Brassica napus L) کبًَلا

 ثلای اًتلبؿٟ كٝؿٜی ٜٗبثغ تلیٚ ٢ٖٗ ام یٌی ًبٛٞلا/ًٔنا

 ؿًت ث٠ ثلای تغوین ُٞؿ، ٗی ٜٓؼتی ٗغٌٞة یب ؽٞكاًی

 كٝؿٚ یي ػٜٞاٙ ث٠ ًٔنا ٜٗٔٞة كٝؿٚ ًیلیت آٝكؿٙ

 ٗغووبٙ، ام ُل١ٝی. اًت ثبلا ٗلٝكی ًیلیت ثب ُیب١ی

ؿاك ؿك ٗیناٙ  ثب اكنایَ ٗؼٜی هٛیي تلاٛي ًبٛٞلا ١بی ؿا٠ٛ

 ام ثیَ ثیبٙ ٠ً ؿاؿٛـ ِٛبٙٗغووبٙ  ایٚ. كٝؿٚ ایزبؿ ٛ٘ٞؿٛـ

پلٝٗٞتل  ًٜتلّ ٠ً تغت BnLEC1 ٝ BnL1L ١بی عـ هٙ

 ػٜٞاٙ ث٠ ٝ ُیلٛـ ٗی هلاك 2S-1 ًبمی فؽیلٟ پلٝتئیٚ

 ای ٗلاعظ٠ هبثْ ٛٞك ث٠ ـ،ُٛٞ ٗی ٛین ُٜبؽت٠ napA پلٝٗٞتل

 ثـٝٙ كا تلاكیؾت٠ ُیبٟ ؿا٠ٛ كٝؿٚ ٗیناٙ ٜٗبًت ًٜظ ؿك

 .ؿ١ـ ٗی اكنایَ مكاػی ١بی ٝیوُی ًبیل ٜٗلی كٝی اكنایَ

١ٌ٘بكاٙ  ًبی ٝ ًبٛٞلا، كٝؿٚ تٞٓیـ ث٢جٞؿ ١٘ضٜیٚ ر٢ت

 ام كهٖ كا FCA (FCA-RRM2) پلٝتئیٚ (2012)

 ١بی ُلٟ ؿك ًپي ًلؿٛـ ٝ رـا"  "Nannongyouًبٛٞلا

 تغت Agrobacterium rhizogenesام  اًتلبؿٟ ثب ًٞتیٔـٝٙ

 ٝ ث٠ ٛبهْ هٛیي تلاٛي ثیبٙ ٜٗظٞك ث٠ 35S-35S  پلٝٗٞتل

pBin438 اٛتؾبة ثلای) ًبٛبٗبیٌیٚ ٗوبٝٗت هٙ ثب 

 اٛتؾبة ثلای) ١یِلٝٗبًیٚ كٌلبتبٌٛللام هٙ ٝ( ١ب ثبًتلی

 ؿك ًبٛٞلا ؿاؿٛـ ٠ً ِٛبٙٗغووبٙ  ایٚ. ٜٗتوْ ًلؿٛـ (ُیب١بٙ

FCA-RRM2 ،ٟاٛـامٟ اٛـإ، اٛـامٟ اكنایَ ؿك اٛـامٟ ُیب 

 ث٠. عبْٓ ُـٟ اًت كٝؿٚ ٝ ُیبٟ ١٘ضٜیٚ ػٌ٘ٔلؿ ٝ ًّٔٞ

 ثلای ػ٘ٔی كٝیٌلؿ ٛتبیذ ایٚ پو١َٝ، ایٚٗغووبٙ  ُلت٠

 ؿٓیْ ١٘ضٜیٚ ث٠ .ؿاؿٟ اًت ُیبٟ اكائ٠ ایٚ هٛتیٌی ث٢جٞؿ

 تـییلات ٝ كُـ ًب١َ ثل اكًٝیي اًیـ اعت٘بٓی تأحیلات

آمٗبیِِب١ی  عیٞاٛبت ؿاؽٔی ١بی مایی ؿك اٛـإ ثی٘بكی

 ثلای تغویوی ،اكًٝیياًیـ ثبلا ؿٔظت ثب تـقی٠ ١ِٜبٕ

 ٝ ُی. ُـ ًٔنا اٛزبٕ ؿك اًیـاكًٝیي ٗیناٙ ًب١َ

 ثب هٙ ایزبؿ ًبٛٞلا تلاٛي ( ُناكُی ر٢ت١2015ٌ٘بكاٙ )

 .CY2"  B"كهٖ  ام اًتلبؿٟ ثب صلة، اًیـ١بی تلًیجبت تـییل

napus  ٟهٙ تلاٛي ث٠ ػٜٞاٙ ُیلٛـ BnFAE1، هٜؼ٠ یي 

اكائ٠ ًلؿٛـ.  ثٜٔـ مٛزیلٟثب  صلة اًیـ١بی ًٜتن ؿك ؿكُیل

 پلٝٗٞتٞك١بی ًٝی٠ٔ ث٠ ٠ً BnFAE1 هٜؼ٠ٗغووبٙ  ایٚ

١بی  ًپي ١یپًٞٞتیْ ایزبؿ ًلؿٛـ ٝ ُـ ٗی ١ـایت A ٛبپیٚ

ر٢ت  Agrobacterium tumefaciens EHA105 ًٔنا كا ثب

١ب  ١بی ًٔنا ًِت ؿاؿٛـ. آٙ ٝكٝؿ ث٠ ًبؽتبك هٛتیٌی ًّٔٞ

 ثب ًبٛٞلا هٙ تلاٛي ١بی ؽٞؿ، ث٠ لایٚ تغویوبت پبیبٙ ؿك

 ؿًت یبكتٜـ. ( ؿكٓـ ٠ً ام ً٘تل) اًیـاكًٝیي ًب١َ

 (.Glycine max L) سَیب

 پلٝتئیٚ ٝ ٛجبتی كٝؿٚ ث٢تلیٚ ٠ً اًت ٢ٗ٘ی ٗغّٔٞ ًٞیب

 ؿك. ًٜـ ٗی ر٢بٙ تٞٓیـ ًلاًل ؿك ٗٔلف ؿقایی ثلای كا

 عـٝؿ) پلٝتئیٚ ٗوـاك ثبلاتلیٚ ًٞیب ِٕٓٞ، ١بی ٠ُٛٞ ٗیبٙ

 ٗیناٙ ؿاكای ؿیِل ١بی ٠ُٛٞ ٠ً عبٓی ؿك ؿاكؿ، (ؿكٓـ 40

 ا١٘یت ث٠ تٞر٠ ثب. ثبُٜـ ؿكٓـ ٗی 30تب 20ثیٚ  پلٝتئیٚ

 ای ٌُتلؿٟ ٛٞك ث٠ هٛتیٌی تـییلٌُْ ١بی تٌٜیي ًٞیب،

 اًتلبؿٟ ٗٞكؿ ایٚ ٗغّٔٞ اكمُٜ٘ـ ١بی ٝیوُی ث٢جٞؿ ثلای

-N) ًَ ُٔیلًٞیت ػٔق ث٠ ًٞیب ٗوبٕٝ. اًت ُلكت٠ هلاك

 ُـٟ ٗؼلكی هٛیي تلاٛي اٝٓیٚ ٠ُٛٞ (ُٔیٌیٚ تیْٛٞٗكٌلٞ

 ًٞیب  ثٞؿٟ اًت. لایٚ 1995 ًبّ ؿك تزبكی تٞٓیـ ثلای

 EPSPS آٛنیٖ ثیبٙ ٛلین ام ث٠ ُٔیلًٞیت ٗتغْ٘

(Enolpyruvylshikimate-3-phosphate synthase)  ام

http://arc-ordc.ir/
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 پلٝٗٞتٞك تغت CP4 ًٞی٠ .Agrobacterium sp ثبًتلی

35S ٝیلٝى ٗٞماییي (P-E35S )اٛتوبٓی  پپتیـ ثب

تلر٠٘ ِٛـٟ  ٛبعی٠ 3' ٝ ثؾَ  EPSPS (CTP)ًٔلٝپلاًت

 ًٞیب ( ایزبؿ ُـٛـ. ایٚ لایNOS 3ٚ) ٛٞپبٓیٚ ًٜتبم هٙ ام 

 ١بی كٍٝ ٓغبٝ ام ثٞؿ. ٗتغْ٘ ُٔیلًٞیت ثٌیبك ثلاثل ؿك

تـییل  ث٠ ٗلثٞٙ ُناكُبت ام ثٌیبكی تـییل ٌُْ هٛتیي،

 ث٠ ٗلیٌتٖ ام اًتلبؿٟ ثب ث٘جبكاٙ فكات تًٞٚ ًٞیب ٌُْ

ث٢جٞؿ  ثلای كٍٝ یي .اًت ُـٟ ٜٗتِل ١ـف ثبكت ػٜٞاٙ

 ثلاثل ؿك تلًیت ٗوبٝٗت ثب هٛیي تلاٛي ثبلا ًٞیب كلاٝاٛی

 آوبء اٛتؾبثی، ِٛبِٛل ػٜٞاٙ یي ث٠ imazapyr ًَ ػٔق

١بی  ٝ كٍٝ ثبٓؾ ١بی ؿا٠ٛ رٜیٜی ٗغٞك١بی ام ًبه٠ صٜـیٚ

 ُـٟ ُناكٍ (2008)هٛی تًٞٚ كیش ٝ ١ٌ٘بكاٙ  تلَٜ

ثب  ١ب هٙ ًلؿٙ ٝاكؿ ثلای ١ـكٜ٘ـ كٍٝ ١٘ضٜیٚ. اًت

 ثب ًٞیب هٕٛٞ ُـٟ تؼییٚ ام پیَ ١بی ٌٗبٙ هٛی ث٠ تلَٜ

 ُـٟ ٗؾ٘ل ایزبؿ FLP-FRT ًیٌتٖ ٛٞتلًیت ام اًتلبؿٟ

 ١یـكاتبًیٞٙ پقیل ٝاًَٜ ؿ١ٜـٟ ػٜٔل اتٔبّ هٙ. اًت

(DREBٟٝاثٌت٠ ث٠ اًیـآثٌینیي ام ؽبٛٞاؿ ) Arabidopsis 

thaliana میٌتی ١بی تَٜ ث٠ تغْ٘ ث٢جٞؿ ثلای ًٞیب ُیبٟ ث٠ 

 اًت. ثیٞتٌٜٞٓٞهی ُـٟ ٝاكؿ كٍٝ تلَٜ هٛی ام اًتلبؿٟ ثب

 تزـیـ هبثْ كٍٝ یي تٞٓیـ پلاًتیـ ثلای هٛتیي ٢ٜٗـًی

 ث٠ .ُـ اًتلبؿٟ ًٞیب ؿك ایزبؿ تـییلٌُْ پلاًتیـی ثلای

ثب كٍٝ  فكات تًٞٚ ٛبهٔیٚ تـییلٌُْ ؽلا٠ٓ، ٛٞك

 ثب اٛتؾبة ُـٛـ ٝ ٜٗتوْ رٜیٜی ١بی ًّٔٞ ث٠ هٛی تلَٜ

١٘ٞپلاً٘ی  ،aadA ثیٞتیي ث٠ آٛتی ٗوبٝٗت هٙ ام اًتلبؿٟ

 .ُٞؿ ثیِتل اٛزبٕ ٗی اٛتؾبة صلؽ٠ ام ارتٜبة اٝٓی٠ ٝ

 كٝؿٚ ٗیناٙ ًبمی ؿٜی ثلای هٛتیي ٢ٜٗـًی ١بی كٍٝ

 ًبك ث٠صلة  اًیـ١بی ای ام كؿٟ یب ؽبّ صلة ؿك اًیـ ًٞیب

 ثیبٙ تٜظیٖ هٛیي ثب تلاٛي ًٞیب ١بی ؿا٠ٛ ٗغووبٙ. ُلكت٠ ُـ

 ث٠ كا تجـیْ اًیـاٝٓئیي آٛنیٖ ٠ً FAD2  ١بی هٙ

 ایٚ .ًٜـ ایزبؿ ًلؿٛـ ًـ ٗی ؿیلاُجبع اًیـٓیٜٞٓئیي

 عـٝؿ اٝٓئیياًیـ  ٗوبؿیل هٛیي عبٝی تلاٛي ًٞیب ١بی ؿا٠ٛ

 ًٞیب كٝؿٚ ٠ً عبٓی ؿك كٝؿٚ ثٞؿٛـ، ًْ ام ؿكٓـ 80

 ام ًْ ؿكٓـ 25 ًٜٞط ؿك اًیـاٝٓئیي عبٝی ٗؼ٘ٞٓی

 ایزبؿ ُل١ٝی ام ٗغووبٙ ١ـف، ١٘بٙ ثب. كٝؿٚ ثٞؿ

 ام اًتلبؿٟ ثبكا  ثبلا ١بی ًٞیب ثب اًیـاٝٓئیي ٝاكیت٠

 ثب FAD2-1A ٝ FAD2-1B ١بی هٙ ؿك ١ـكٜ٘ـ مایی ٗٞتبٙ

 ٠ً ؿاؿٛـ ُناكٍٗغووبٙ  ُناكٍ ًلؿٛـ. ایٚ ثبلا ًبكایی

 اًیـاٝٓئیي ثیِتل ثلاثل ص٢بك تولیجبً یبكت٠ ر٢َ ًٞیب ُیب١بٙ

 (ؿكٓـ 20 ٗوبثْ ؿك ؿكٓـ 80) ٝعِی ٝآـیٚ ث٠ ٌٛجت

 تٌٜیي ام ١ب صٞٙ آٙ ایٚ، ثل ػلاٟٝ. ًٜٜـ ٗی تٞٓیـ

 كبهـ ًٞیب ١بی لایٚ ًٜٜـ، ٗی اًتلبؿٟ "هٛتیٌی ٝیلایَ"

DNA ٛیٌتٜـ ٝ هٛیي تلاٛي ثٞؿٟ ثٜبثلایٚ ؿك هٕٛٞ ؽبكری 

ؿك هٙ  FAD2-1ًـًٜٜـٟ  عقف ًٞصي ام تٞآی ت٢ٜب

 ث٢جٞؿ هٛیي ثب تلاٛي ًٞیب ؿیِل ًٞی ١ـف ؿاكٛـ. ام

  ١بی ایزبؿ ُـٟ اًت. تٞآی SMV ٗوبثْ ؿك ٗوبٝٗت

  آوبًٜٜـٟ ًبؽتبك ٗٞیی RNAi ٗیبٙ HC-Pro ًـًٜٜـٟ

ٝاكؿ ُـٛـ.   Agrobacteriumٌُْ  ٌُْ ثب ًیٌتٖ تـییل

ثب ُیب١بٙ  ٗوبی٠ٌ ٝیلًٝی كا ؿك ٗوبٝٗت HC-Pro ٢ٗبك ثیبٙ

آٙ  ؿك ٠ً ػٔ٘ی ٜٗبثغ ام ثلؽی هٛیي اكنایَ ؿاؿ. تلاٛيؿیل

هٛیي اًتلبؿٟ  ثلای ایزبؿ ًٞیب تلاٛي Bacillus ام cryهٙ 

ام ؿًت ككتٚ ؽٔٞٓیبت ٠ً ؿ١ـ  ٗی ِٛبٙ ُـٟ اًت،

 ٗخْ Lepidoptera عِلات كاًت٠ ام مكاػی ٛبُی

Anticarsia gemmatalis، Pseudoplusia includes ٝ 

Helicoverpa zea ُٞؿ. رُٔٞیلی ٗی 

 (.Helianthus annuus L) آفتبثگزداى

 ؿك ٠ً اًت كٝؿٜی ٗغٔٞلات تلیٚ ٢ٖٗ ام آكتبثِلؿاٙ یٌی

 20 ام آكتبثِلؿاٙ ١بی ؿا٠ٛ. ُٞؿ ٗی ًِت ر٢بٙ ًٜظ

 صٜـیٚ. ُٞٛـ ٗی تٌِیْ صلثی ؿكٓـ 50 ٝ پلٝتئیٚ ؿكٓـ

 هٛتیٌی ث٢جٞؿ ١بی كٍٝ ایزبؿ ثلای تغویوبتی ٝ ػٔ٘ی كٍٝ

 ُـٟ ایزبؿ ٗـكٙ ثیٞتٌٜٞٓٞهی ام اًتلبؿٟ آكتبثِلؿاٙ ثب ؿك

 كػ آكتبثِلؿاٙ ؿك ٠ً ًبك١بیی اٝٓیٚ ام یٌی ُبیـ .اًت

. آكتبثِلؿاٙ اًت ١بی پلٝتٞپلاًت ث٠ ٝكٝؿ پلاً٘یـ ؿاؿ
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 ام ١بی ؿیِلی ٠ً ٓٞكت ُلكت٠ اًت اًتلبؿٟ تلاٍ

 ثب آٙ ًِت ؿٛجبّ ث٠ رٞا٠ٛ ٝٗغٞك  ای فكٟ ث٘جبكاٙ

Agrobacterium tumefaciensآٝكؿٙ ؿًت ث٠ ، ثلای 

 ١بی پیِلكت ام ٛظل اًت. ٓلف هٛیي تلاٛي ١بی ُبؽ٠

 ثل ت٘لًن ٝ ٌُْ تـییل ١بی كٍٝ ؿك ًٜبك ُـٟ اٛزبٕ

 ١بی ٝیوُی ام ثلؽی ثب هٛتیٌی اكتوبء ٜٗظٞك پیِلكت ث٠

ؿك  كٝؿٚ ث٢جٞؿر٢ت  ١ب ام تلاٍ اؽیلاً ثلؽی ػٌ٘ٔلؿی،

 (١2008ٌ٘بكاٙ ) ٝ ؿاًُٞتی. اًت ُـٟاٛزبٕ آكتبثِلؿاٙ 

 Hydroxymethylglutaryl-CoA ( Crtlٝ)ؿًتلام  ١بی هٙ

(Hmgr-CoA)  ًیلیت كا ث٠ آكتبثِلؿاٙ ٝاكؿ ًلؿٛـ ٠ً 

 آكتبثِلؿاٙ ؿیِلُیب١بٙ ًٞی ام. ؿاؿ كٝؿٚ كا ثبٓوٟٞ اكنایَ

 Verticillium dahliae ٝ Sclerotinia ث٠ ٗوبٕٝ تلاكیؾت٠

sclerotiorum ٙر٠ٔ٘ ام هبكصی، ٗـ ١بی ثب ٝكٝؿ ه  gln2 

 ًیتیٜبم یي ،Nicotiana tabacum ام( ًُٔٞبٛبم )یي

(ch5B ام )Phaseolus vulgaris، اً٘ٞتیٚ هٙ یي 

(ap24ام ) N. tabacum ٝ كیجٞمٕٝ پلٝتئیٚ ثلای هٙ یي 

 هٛیي تلاٛي آكتبثِلؿاٙ ایزبؿ. ُـٛـ ایزبؿ (rip) ٢ٗبكًٜٜـٟ

تلیٌیٚ ٓٞكت ُلكت ٠ً  كٌلیٚ ًَ ػٔق ثلاثل ؿك ٗوبٕٝ

 .ُیلؿ ٗی هلاك اًتلبؿٟ تلاكیؾت٠ ٗٞكؿ ُیب١بٙ اٛتؾبة ثلای

ُناكُبتی ؿك مٗی٠ٜ  تغویوبتی ٜٗبثغ ام ١٘ضٜیٚ ؿك ثلؽی

ٛوَ  ؿٓیْ ث٠ اًتئبكیياًیـ اًیـپبٓ٘تیي ٝ  ًٜظ ًب١َ

ایزبؿ  اٌٛبٙ ٝ پلاً٘ب ًٌٔتلّٝ ًٜظ اكنایَ ؿك ١ب آٙ

 (2008) ١ٌ٘بكاٙ اًٌٞكیي ٝ. ثی٘بكی هٔجی اكائ٠ ُـٟ اًت

 اُؼ٠ ُبٗب، ثب اُؼ٠ ثقك تی٘بك ٛلین ام ٛبُی ١بی ر٢َ

 ًٞٓلبٛبت ٗتبٙ اتیْ ٗبٜٛـ ر٢ِی ُی٘یبیی ٗٞاؿ ٝ ایٌي

(EMSٝ ) ًٞٓلبت ٗتیْ ؿی (DMS ) تٞٓیـ ثلایكا 

 C 18: 2، C 18: 1، C ثبلا ًٜٞط ثب آكتبثِلؿاٙ ١بی هٛٞتیپ

18: 0، C 16: 1 ٝ C 16: 0 .ایزبؿ ًلؿٛـ 

 

 (.Arachis hypogaea L) سهیٌی ثبدام

 كٝؿٜی ٗغّٔٞ یي ػٜٞاٙ ث٠ ر٢بٙ ًلاًل ؿك مٗیٜی ثبؿإ

 ام ثٌیبكی ؿك مٗیٜی ثبؿإ ١بی ؿا٠ٛ. ُٞؿ ًِت ٗی مكاػی

 ١ب آٙ میلا ؿاكٛـ اكلاؿ ؿقایی كهیٖ ؿك ٢ٗ٘ی ٢ًٖ ًِٞك١ب

. اٌٛبٙ ١ٌتٜـ تـقی٠ ثلای ١ب صلثی ٝ ١ب پلٝتئیٚ ام ؽٞثی ٜٗجغ

 ثلای مٗیٜی ثبؿإ تلاكیؾت٠ ٗغٔٞلات مٗی٠ٜ ؿك تغویوبت

 ث٠ ٗغّٔٞ ایٚ. اًت ُـٟ اٛزبٕ ١ب هبكس ایزبؿ ٗوبٝٗت ث٠

 ١ب، هبكس ام ٛبُی ٗٞاكؿ ر٠ٔ٘ ام ١ب، ثی٘بكی اٛٞاع ام ثٌیبكی

 مٗیٜی ثبؿإ ( ایزبؿ2002) ١ٌ٘بكاٙ ٝ نصٜبٝٓ. اًت عٌبى

 یٞٛز٠ ام ًُٔٞبٛبم یي ١یـكٝلام، هٙ ٗؼلكی ؿٝ ثب تلاكیؾت٠

(Medicago sativa L.ٝ ) ام ثلٛذ ًیتیٜبم یي (Oryza 

sativa L.ام كٍٝ اًتلبؿٟ ثب ًٞٗبتیٌی ١بی رٜیٚ ( ث٠ 

 كٝی ثل ٜٗبٓؼ٠ اُلص٠. ًلؿٛـ هٛی ُناكٍ تلَٜ

 ؿك ١یـكٝلام كؼبٓیت ؿكٓـ 37 تب) ١ب ُیب١ض٠ ؽٔٞٓیبت

ایٚ  ثٞؿ، ٗت٘لًن (ُٞؿ ٗی یبكت هٛیي تلاٛي ًٜٞط

 آٗـٟ ؿًت ث٠ تلاكیؾت٠ ١بی لایٚ ثبٝكٛـ ایٚ ثلٗغووبٙ 

 ًٝیؼی ٛیق ثلاثل ؿك هٙ ٠ً ٗوبٝٗت ثـٓیْ ثیبٙ ثبلا تلاٛي

 تٞاٛـ ٗی ،ؿ١ـ ٗی ِٛبٙ كا هبكصی ١بی ثی٘بكی ام

 ( آمٗبیِی١2003ٌ٘بكاٙ ) صٜبٝٓن ٝ. ثبُـ اٗیـٝاكًٜٜـٟ

تـییل یبكت٠  مٗیٜی ثبؿإ ١بی ای ؿك لایٚ ُٔؾب٠ٛ ُلایٚ تغت

 Sclerotinia ث٠ ٗوبٝٗت ثلای ١ب لایٚ ایٚ ؿاؿٛـ ٠ً اٛزبٕ

minor ًٚٞثلكًی ٗٞكؿ ٕٞٗیٌیٔی  پلاٍ یي ثب تٔویظ ت 

 پبتٞهٙ ثلاثل ؿك ٗوبٝٗت ؿكٓـ 84 تب ١ب ؿك لایٚ. ُلكتٜـ هلاك

 ثب ٗوبٝٗت مٗیٜی ثبؿإ ١بی لایٚ ؿیِل، ًٞی ام. ؿاُت ٝرٞؿ

 ٗٞكؿ ٗنكػ٠ ُلایٚ ؿك S. minor ٗوبٝٗت ثلای ثیِتل

 هٛیي لایٚ تلاٛي ٠ً ُناكٍ، ایٚ ؿك ُلكتٜـ. هلاك آمٗبیَ

ؿك ٗوبثْ پبتٞهٙ  تٞر٢ی هبثْ ٝعِی ٗوبٝٗت كهٖ ث٠ ٌٛجت

( تلًیت ١2005ٌ٘بكاٙ ) ٝ رٞٛبلا ٢ٛبیت، ؿك .ِٛبٙ ؿاؿٛـ

هجٔی  ُناكُبت ؿك آٗـٟ ؿًت ث٠ هٛیي تلاٛي ٠ً ام كٝؿٚ

 كٝؿٚ ٗیناٙ ًلؿٛـ ُناكٍ ایٚ ٗغووبٙ ًلؿٛـ. تؼییٚ كا

كهٖ ٝعِی آٙ  ِٗبث٠ مٗیٜی هٛیي ثبؿإ ١بی تلاٛي لایٚ ٠٘١
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اًبًی  تـییلات هٛتیٌی، تـییلات ٠ً ؿ١ـ ٗی ِٛبٙ ثٞؿ ٠ً

 ث٠. ًٜـ ٛ٘ی ایزبؿ مٗیٜی ثبؿإ ُی٘یبیی تلًیت ؿیلٗؼّ٘ٞ ؿك

 ُی٘یبیی، ١بی ( ٝیوُی2008َٛ ٝ ١ٌ٘بكاٙ ) تلتیت، ١٘یٚ

مٗیٜی  ثبؿإ لایٚ ٠ً ثٞیبیی ١بی ٝیوُی ٝ كلاك ارنای

 ثب( اٛـ ُـٟ آمٗبیَ ٗنكػ٠ ُلایٚ ؿك هجلا ٠ً) هٛیي تلاٛي

ثٞیبیی  آٌُبكًبم ث٠ ٗز٢ن ُبمی ًلٝٗبتُٞلاكی ام اًتلبؿٟ

 ٠ً ؿاؿٛـ ُناكٍٗغووبٙ  ایٚ. ؿاؿٛـ هلاك ثلكًی ٗٞكؿ

تلاكیؾت٠  مٗیٜی ثبؿإ ٗیبٙ ؿقایی تلًیت ؿك عـاهْ تـییلات

 تـییل ثبػج هٛتیٌی ٠ً تـییلات ؿ١ـ ٗی ِٛبٙ ٝعِی، ٛٞع ٝ

 .ِٛـ مٗیٜی ثبؿإ ؿك تٞر٢ی هبثْ
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 تَلیذ ٍ هذیزیت )قسوت پٌجن(-پزٍرش کتبى

Flaxseed–production and management (part five) 
 کبهجیش فزٍساى

Kforoozan@ordc.ir 
 ١بی كٝؿٜی ُلًت تًٞؼ٠ ًِت ؿا٠ٛ ًبكُٜبى اكُـ مكاػت،-هبئٖ ٗوبٕ ارلایی ٗـیل ػبْٗ ؿك عٞمٟ تٞٓیـ

 هصزف کَد:

تغویوبت ٗجتٜی ثل ٌٗبئْ ػٔ٘ی ث٠ ػٜٞاٙ  ،آمٗبیَ ؽبى

١بی ٗؾتٔق  كا١ٜ٘بی آٔی ر٢ت ٗٔلف ًٞؿ ؿك مكاػت

ُٞؿ. ٗیناٙ ٗٞاؿ ٗـقی ؿك ؽبى ثٌت٠ ث٠ ٜٗبٛن  ُٜبؽت٠ ٗی

تبكیؾض٠ مكاػی ٝ ٗیناٙ ًٞؿ ٗٔلكی ٗتلبٝت  ،ٛٞع ؽبى

ای ث٠ ػٜٞاٙ پبی٠  ١بی ٜٜٗو٠ اًت. اٛزبٕ آمٗٞٙ ؽبى تٞٓی٠

 ُٞؿ.  ١بی ًٞؿی ُٜبؽت٠ ٗی تٞٓی٠

 ّبی کَددّی: رٍش

 :قزاردادى کَد در هجبٍرت ثذر

ًتبٙ ؿك ثلاثل كٍٝ هلاكؿاؿٙ ًٞؿ ؿك ًٜبك ثقك عٌبى 

تٞاٛـ ثبػج  اًت ٝ عتی ٗوبؿیل اٛـى ًٞؿ ٛین ٗیثٌیبك 

آًیت ث٠ ُیب١ض٠ ًتبٙ ُٞؿ. ؿك ثؼ٘ی ام ٗٞاكؿ هلاكؿاؿٙ 

ُٞؿ ٠ً ایٚ  ٗوبؿیل اٛـى كٌلبت ؿك ًٜبك ثقك تٞٓی٠ ٗی

ٛ٘بیـ  تزبٝمp2o5 ًیُٔٞلٕ ؿك ١ٌتبك  17ٗوـاك ٛجبیـ ام 

ُٞؿ ٠ً ١یش ًٞؿی  ؿك ثؼ٘ی ام ٜٗبٛن تٞٓی٠ ٗی١٘ضٜیٚ 

ٛجبیـ ؿك ًٜبك ثقك ًتبٙ هلاك ُیلؿ. تغویوبت ِٛبٙ ؿاؿٟ اًت 

١بی كٌلبت٠ ث٠ ٓٞكت ٛٞاكی ؿك ًٜبك  ٠ً هلاكؿاؿٙ ًٞؿ

١ب یي كٍٝ ٗؤحل  ١بی ًِت ٝ یب ؿك ًٝٚ كؿیق كؿیق

ای كٌلل ٗغٌٞة  ثلای اًتلبؿٟ ًتبٙ ام ؽٞاّ تـقی٠

ٛجبیـ ٌٗتوی٘بً ؿك ًٜبك ثقك هلاك ُیلؿ.  ُٞؿ. ٛیتلٝهٙ ١ٖ ٗی

ؿ١ـ ٠ً اكنٝؿٙ ٛیتلٝهٙ ث٠ كٌلل ؿك ًٜبك  تغویوبت ِٛبٙ ٗی

١بی ًِت ام ٗنایبی ٗغْ هلاكُیلی كٌلل  ٝ یب ٗیبٙ كؿیق

٠ً اٗبك٠ ِٗؾْ ُـٟ اًت ٛؾٞا١ـ ًبًت. ١٘ضٜیٚ 

تأحیل  ،ًلؿٙ ٗٞاؿ ٗـقی كٌللپتبى ٝ ُُٞلؿ ؿك یي ٛٞاك

ْ امتی ٠ً ث٠ ت٢ٜبیی ؿك ًٜبك یب آؼ٘ ٜٗلی ثل كٝی ػٌي

 ١بی ًِت ًتبٙ ٗٔلف ُـٟ اًت ٛـاكؿ.  ٗیب٠ٛ كؿیق

 ًیتزٍصى:

مٗبٛی ٠ً امت ؿك ؿًتلى ؽبى  ،ًتبٙ ؿك ثلاثل امت

ؿ١ـ. ثلای  آؼْ٘ ِٛبٙ ٗی اٛـى اًت ث٠ ؽٞثی ػٌي

عّٔٞ ػٌ٘ٔلؿ ٜٗبًت ٝ ًیلیت ث٢ی٠ٜ  اٛزبٕ آمٗٞٙ ؽبى 

ٗلٝكی اًت. ؿك ٓٞكتی٠ٌ اٌٗبٙ اٛزبٕ آمٗٞٙ ؽبى 

ًیُٔٞلٕ ؿك ١ٌتبك امت ثل  110تب  45ٗیٌل ٛجبُـ ٗٔلف 

ًتبٙ پبی٠ ظلكیت ٗٔلف امت ؽبى ٝ پتبٌٛیْ ػٌ٘ٔلؿ 

تٞاٛـ ثبػج ثلٝم  هبثْ تٞٓی٠ اًت. ٗٔلف ثیِتل امت ٗی

ؽٞاثیـُی ُٞؿ ثٜبثلایٚ ث٢تل اًت ام اكهبٕ ٗوبٕٝ ث٠ 

ؽٞاثیـُی اًتلبؿٟ ُلؿؿ. ًِت مٝؿتل ام ٗٞػـ ًتبٙ ثبػج 

ُٞؿ ًبٟ ً٘تلی تٞٓیـ ُـٟ ٝ ؿك ػٌ٘ٔلؿ١بی ثبلاتل  ٗی

 ؽٞاثیـُی ً٘تلی ایزبؿ ُٞؿ. 

 فسفز:

١بی ؿٜی ام كٌلل كا ٠ً هجلاً ؿك  بىُیبٟ ًتبٙ ٗؼ٘ٞلاً ؽ

ٝ یب ؿك  اًت ١ب ام ًٞؿ١بی كٌللٟ اًتلبؿٟ ُـٟ آٙ

تٞر٠ كٌلل ثل ٗٔبكف ثبلای ًٞؿ  ٗوبؿیل هبثْی ثب ١بی ؽبى

ؿ١ٜـ. ُیبٟ ًتبٙ ث٠ هبكس ٗیٌٞكینای  كٌللٟ تلریظ ٗی

 AMF ثلای اًتلبؿٟ ام كٌلل ٛیبم ؿاكؿ.   AMFآكثًٌٞٞلاك

٠ً كاث٠ٜ ١٘نیٌتی ثب كی٠ِ ُیبٟ  ٛٞػی ٗیٌلٝاكُبٛینٕ اًت

ًٜـ.  ثلهلاك ًلؿٟ ٝ اٌٗبٙ رقة كٌلل كا كلا١ٖ ٗی

ؿ١ـ ًتبٛی ٠ً پي ام ُٜـٕ ًِت  ١ب ِٛبٙ ٗی ثلكًی

ث٢تل ام ًتبٛی ٠ً  ینایی اًت ٝكُٞؿ یي ُیبٟ ٗبیٌلٝ ٗی

ثؼـ ام ًٔنا ث٠ ػٜٞاٙ یي ُیبٟ ؿیلٗیٌلٝكینایی ًِت 

ٚ تلبٝتی ام ٛظل ٛ٘بیـ. ١٘ضٜی ُٞؿ ػٌ٘ٔلؿ تٞٓیـ ٗی ٗی

١ب  ًبّ ثب١بی ٗبیٌٞكینایی ؿك ًتبٛی ٠ً ؿك اكاٗی  كؼبٓیت
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ت٢ی٠ مٗیٚ ثب كٍٝ ٛجیؼی ًِت ٝ كٍٝ عـاهْ ُؾٖ 

 ُٞؿ.  ؿیـٟ ٛ٘یؿاُت٠ 

 پتبسین ٍ گَگزد:

تٞاٛـ ثبػج ًب١َ تٞٓیـ ؿك  ١بی پتبًیٖ ٝ ُُٞلؿ ٗی ً٘جٞؿ

ُیلی پتبًیٖ ٝ  ت٘بٕ ُیب١بٙ ُٞؿ آمٗبیَ ؽبى ثلای اٛـامٟ

ثب ثبكت  ی١ب ١ب ٗؼ٘ٞلاً ؿك ؽبى ُُٞلؿ لامٕ اًت. ً٘جٞؿ

ُٞؿ ٝ ً٘جٞؿ ُُٞلؿ  ١بی ُٜی( ؿیـٟ ٗی ٗتؾٔؾْ )ؽبى

١بیی ٠ً ٗٞاؿ آٓی اٛـى ؿاكٛـ، ؿیـٟ  تٞاٛـ ؿك ؽبى ٗی

ُٞؿ. ؿك اكاٗی آثی ث٠ ٛٞك ٛجیؼی ث٠ اٛـامٟ ًبكی ُُٞلؿ 

 ؿك آة ٝرٞؿ ؿاكؿ ٠ً ثتٞاٛـ ٛیبم ُیبٟ كا ٗلتلغ ٛ٘بیـ. ٛجن

 34ٗتل ام آة آثیبكی ٗوـاك  ًبٛتی 30ثلآٝكؿ١ب ث٠ امای ١ل 

 ُٞؿ.  ًیُٔٞلٕ ؿك ١ٌتبك ُُٞلؿ ث٠ ؽبى اٗبك٠ ٗی

 آّي ٍ رٍی:

تٞاٛـ ث٠ ً٘جٞؿ آ١ٚ ٝ كٝی ؿك ؽبى عٌبًیت  ًتبٙ ٗی

ِٛبٙ ؿ١ـ ؿك ُلایٜی ٠ً ؽبى ٗلٛٞة اًت ً٘جٞؿ آ١ٚ 

١بی  ؿك ٌُْ( Chlorosis)١ب  ث٠ ٓٞكت مكؿی ثلٍ

ُٞؿ  آكایَ ٛبٜٗظٖ ؿك ًٜظ ٗنكػ٠ ؿیـٟ ٗی ثبٗؾتٔق 

ٗؼ٘ٞلاً ً٘جٞؿ اعت٘بٓی ػٜبٓل ًٖ ٗٔلف تًٞٚ آمٗبیَ 

ؿ١ـ ٠ً  ١ب ِٛبٙ ٗی تٞاٛـ ُٜبًبیی ُٞؿ. ثلكًی ؽبى ٗی

ٗٔلف اكنایَ  ػٌ٘ٔلؿ ًتبٙ ثب ٗٔلف ٗٞاؿ ؿقایی ًٖ

ُٞؿ  ٗٔلف اعٌبى ٗی بثـ. اُل ً٘جٞؿ ٗبؿٟ ؿقایی ًٖی ٗی

بى ٗٞكؿ اكمیبثی هلاك ُیلؿ. ٗلاتت ثبیـ ثب آمٗبیَ ؽ

ٗٔلف ػٜبٓل ًٖ ٗٔلف ث٠ ٓٞكت ٛٞاكی ؿك ٗنكػ٠ 

 آؼْ٘ ًتبٙ كا ث٠ ایٚ ػٜبٓل كُٝٚ تٞاٛـ ُیٟٞ ػٌي ٗی

 ٛ٘بیـ.

 اؿا٠ٗ ؿاكؿ...
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گیز داًِ چیب آیٌذُ چطن  

The promising future of chia 
 یبسویي عٌبیتی

Enayati.y@arc-ordc.ir 

 ١بی كٝؿٜی ، ُلًت تًٞؼ٠ ًِت ؿا٠ٛتغویوبت ًبكثلؿی ٝ تٞٓیـ ثقكًبكُٜبى آٗٞمٍ، آٗبك ٝ اٛلاػبت، ٗلًن 

ؿكٓـ  40تب  25عبٝی ( L. Salvia hispanica)ؿا٠ٛ صیب 

اًیـ ٝ  آٓلبٓیٜٜٞٓیي ؿكٓـ آٙ كا 60ثبُـ ٠ً  كٝؿٚ ٗی

ؿ١ـ ٠ً ١ل  تٌِیْ ٗی اًیـ ؿیِل آٙ كا ٜٓٞٓئیيؿكٓـ  20

ثبُـ. ُیبٟ صیب تب  ؿٝ ٛٞع ایٚ اًیـصلة ٗٞكؿ ٛیبم ثـٙ ٗی

تب ٠ً ١بی ًٞصي  ٗتل كُـ ٛٞٓی ؿاكؿ ؿاكای ُْ یي

٠ً ثبُـ  ١بی ًٞصي ٗی ٗتل ١٘لاٟ ثب ُٔجلٍ ٗیٔیص٢بك 

 ٗیناٙ اكنایَ ؿك ُْٗؾتٔق  ١بی ثؾَثب اعب٠ٛ 

كَٛ ؿا٠ٛ ًلیـ، ؽبًٌتلی  .ـؿاكٛ ٛوَ اكِبٛی ؽٞؿُلؿٟ

١بی  ؿا٠ٛ، ثی٘ی ثب ٗؾبٗت ثبُـ ٝ ٌُْ ًیبٟ ٗی_ٝ ًلیـ 

 15 ام صیب ُٞؿ. ؿا٠ٛ ٗتلی ؿیـٟ ٗی ٗیٔی ؿٝتب ٗؾتٔق یي 

 41تب  26ؿكٓـ صلثی،  33تب  30 ؿكٓـ پلٝتئیٚ، 25تب 

 93تب  90ؿكٓـ كیجل ٝ  30تب  18ؿكٓـ ًلث١ٞیـكات، 

 ٌِیْ ُـٟ اًت ١٘ضٜیٚت ١ب ؿكٓـ ٗٞاؿ ٗؼـٛی ٝ ٝیتبٗیٚ

١بی  اًٌیـاٙ اًت. ام ٝیوُی عبٝی ٗوبؿیل میبؿی ام آٛتی

ثبُـ.  ایٚ اًت ٠ً عبٝی ُٔٞتٚ ٛ٘یؿا٠ٛ صیب آٔی 

٘یبیی ایٚ ؿا٠ٛ یػٞاْٗ ثٌیبكی ًجت تـییل ؿك تلًیجبت ُ

ٜٜٗو٠ ًِت ُیبٟ، تلبٝت ؿك ٗغیٚ ُلؿؿ ام ر٠ٔ٘:  ٗی

ؿك ؿًتلى ٝ ؿقایی ، تـییلات آة ٝ ١ٞایی، ٗٞاؿ ًِت

. ؿاكٛـ ٛوَ ٢ٗ٘ی ؿك ایٚ تـییلاتثٞؿٟ ٠ً ٝٗؼیت ؽبى 

ثلای ٗخبّ ثب ًب١َ ؿٗب ٗیناٙ پلٝتئیٚ ؿك ؿا٠ٛ اكنایَ 

یبثـ. ١٘ضٜیٚ كاث٠ٜ ٗؼًٌٞی ثیٚ اكتلبع ایٚ ُیبٟ ثب  ٗی

صلة اُجبع ؿك آٙ ٝرٞؿ ؿاكؿ. ١ل ص٠  ٗیناٙ اًیـ١بی

ؿك ٗیناٙ اًیـصلة اُجبع آٙ ثبُـ تل  ُیبٟ ًٖاكتلبع 

آیلما  ،، ثیِتل اًت. ؿك آكهاٛتیٚثبلاای ثب ؿٗبی  ٜٜٗو٠

ًٜٜـٟ ٛٞع  ؿٗب ث٠ ػٜٞاٙ كبًتٞك تؼییٚ( ِٛبٙ ؿاؿ ٠ً 1995)

١٘ضٜیٚ ؿك ایٚ ثلكًی اًیـصلة ٗٞرٞؿ ؿك كٝؿٚ اًت. 

پلیْ تب ٗی اكنایَ ؿٗبی آام ٠ً ٛی ٛ٘ٞ ؿا٠ٛ ِٗؾْ ُـ

( PUFA)ٗغیٚ ًجت ًب١َ اًیـصلة ؿیلاُجبع 

ْ ؿیِل ٠ً ٌٗ٘ٚ اًت ؿك تـییل تلًیجبت ػبٗ .ؿُٞ ٗی

ُی٘یبیی ؿا٠ٛ صیب ٛوَ ؿاُت٠ ثبُـ ٗلع٠ٔ كُـی ُیبٟ 

اًیـ ثب ًب١َ  ٗیناٙ آٓلبٓیٜٜٞٓیي ِٛبٙ ؿاؿٟ ُـ ٠ً .اًت

مٗبٙ ثبٓؾ ُـٙ ثقك  ؿكٓـی ام مٗبٙ كُـ اٝٓی٠ تب 23

ٜٗزل ث٠ اكنایَ ٗیناٙ  ثبُـ ٠ً ؿك ٛتیز٠ آٙ ١٘لاٟ ٗی

ص٠ ؿا٠ٛ ًتبٙ ٌٛجت  اُلُٞؿ.  اًیـ ٝ ٓیِٜیٚ ٗی ٓیٜٜٞٓیي

تل اًت اٗب اٗلٝمٟ تلاٍ  ث٠ ؿا٠ٛ صیب ؿك ؿًتلى ٝ اكماٙ

١ب ٗٞكؿ تٞر٠  تـقی٠ ٗلؽر٢ت ثلای ربیِنیٜی ؿا٠ٛ صیب 

ٗلؽ  ثب تٞر٠ ث٠ ٜٗبٓؼبت اٛزبٕ ُـٟ، تؾٖ .ثبُـ ٗی

اٛـ ؿاكای ثیِتلیٚ  ١بیی ٠ً ثب ؿا٠ٛ صیب تـقی٠ ُـٟ رٞر٠

١بی تـقی٠ ُـٟ ثب  اًیـ ٌٛجت ث٠ رٞر٠ ٓیٜٜٞٓیيٗیناٙ آٓلب

، كلٛبٛـم ٝ (2007) ثبُٜـ. آیلما ٝ ًٞكتن ؿا٠ٛ ًتبٙ ٗی

ٜٗبٓؼبت ٗلثٞٙ ث٠ احلات تـقی٠ ؿا٠ٛ صیب  (2008) ١ٌ٘بكاٙ

ی ١ب ثل كٝی پلاً٘ب ٍٗٞ كا ٗٞكؿ ثلكًی هلاك ؿاؿٛـ. یبكت٠

( ٝ TGُٔیٌیلیـ ) ِٛبٙ ؿاؿ ٠ً تلی ایٚ پو١َٝ

ؿاكی  ( ث٠ ٛٞك ٗؼٜیLDLثب ؿٔظت پبییٚ ) ٓیپٞپلٝتئیٚ

عبٓی ٠ً ٓیپٞپلٝتئیٚ ثب ؿٔظت ثبلا  كًب١َ پیـا ًلؿ ؿ

(HDLاًیـصلة اُجبع ٝ )  اكنایَ یبكت٠ 3ِٛـٟ اِٗب 

ثل آٙ تـقی٠ ؿا٠ٛ صیب ؿك ؽٞى ٝ ؽلٍُٞ  ١٘ضٜیٚ.اًت 

ٛین ٗٞكؿ آمٗبیَ ٝ ثلكًی هلاك ُلكت ٛتبیذ ِٛبٙ ؿاؿ 

١٘ضٜیٚ  .اًیـصلة ؿیلاُجبع صلثی ُُٞت اكنایَ یبكت

٠ً ث٠ ؿاُت٠ تأحیلات ثٌنایی ثل كٝی ػٜل ٝ ٛؼٖ ُُٞت 

ػٜٞاٙ تأحیلات ٜٗٔٞة ثل كٝی ؿقای اٌٛبٙ ٗغٌٞة 

٠ٛ صیب ث٠ ػٜٞاٙ ؽٞكاى ؿك ٛتیز٠ اًتلبؿٟ ام ؿا ُٞؿ. ٗی
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اًیـ ٝ ًب١َ ًٜظ   عیٞاٛبت ًجت اكنایَ آٓلبٓیٜٜٞٓیي

 ُلؿؿ. ٗلؽ ٗی ًٌٔتلّٝ ؿك ُُٞت ٝ تؾٖ
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 سًی ثذٍر گیبّبى لگَهیٌِ ًگبّی ثِ تکٌَلَصی هبیِ

Legume seed inoculation technology 
 سعیذ ضکیت هٌص

 ١بی كٝؿٜی ؿا٠ٛآٗٞمٍ، ُلًت تًٞؼ٠ ًِت  تغویوبت ثقك ٗـیلیت ًبكُٜبى اكُـ ػٕٔٞ ٝ تٌٜٞٓٞهی ثقك، عٞمٟ

 

 هقذهِ:

١ب ٝ  مٛی ِٕٓٞ ی عبٗل، ِٛب١ی ار٘بٓی ث٠ كٜبٝكی ٗبی٠ ٜٗبٓؼ٠

١ب ؿاكؿ.  مٛی ثقٝك ِٕٓٞ ی ٗجبعخی ؿك كاث٠ٜ ثب ث٢جٞؿ ٗبی٠ اكائ٠

ِٛبٙ ؿاؿٛـ ٠ً تخجیت ٛیتلٝهٙ ثب  (1887)١ٔلیِْ ٝ ٝیٔلبكث 

ثب ػٞاْٗ  ی ُیب١بٙ ِٕٓٞ ٝ آناٗبً ١بی ٗٞرٞؿ ؿك كی٠ِ ؿـٟ

١ب )٠ً تب آٙ مٗبٙ ٛبُٜبؽت٠ ثٞؿ( اكتجبٙ ؿاكؿ.  ٗٞرٞؿ ؿك ُلٟ

مایی ؿك ُیب١بٙ ٗؾتٔق، ثب ١ٖ  ایٚ ػٞاْٗ ام ٓغبٝ تٞاٛبیی ؿـٟ

١بی  ثبًتلی (،1888) ثیزلیٜيٗتلبٝت ثٞؿٛـ. یي ًبّ ثؼـ، 

ای ایٚ ُیب١بٙ كا ُٜبًبیی ٝ  ١بی كی٠ِ ٗٞرٞؿ ؿك ُلٟ

١ب ثلای  اًتلبؿٟ ام ایٚ ثبًتلی، 1896رـاًبمی ٛ٘ٞؿ ٝ ؿك ًبّ 

ًبیل ُیب١بٙ ث٠ ٛٞك ػ٘ٔی كٝاد یبكت. ؿیلی ٛپبییـ ٠ً اٌٗبٙ 

١بیی ٠ً ؿك یي ؽبى ثؾّٔٞ یب ثلای  مٛی ِٕٓٞ ٗبی٠

، ٗیٌل ُـ. اًتلآیب اٝٓیٚ ًِت ِٛـٛـ١بی ٗت٘بؿی  ًبّ

٠ً  ًِٞكی ثٞؿ ٠ً ایٚ ًبك كا ث٠ ٛٞك ػ٘ٔی اٛزبٕ ؿاؿ صلا

ًِت كا ؿك ایٚ ًِٞك ث٠ ؽٞؿ  یل١ب ثیِتلیٚ ًٜظ م ِٕٓٞ

ای  ٠ً كاث٠ٜؿكیبكتٜـ اؽتٔبّ ؿاؿٛـ. ثؼـ١ب ؿاِٜٛ٘ـاٙ 

١بی ِٓٞٗی  ١بی ثبًتلیبیی ٝ ٗینثبٙ تل ثیٚ ًٞی٠ تؾٔٔی

مایی ٝ تٞاٛبیی تخجیت  ٝرٞؿ ؿاكؿ ٠ً ٗلثٞٙ ث٠ ػـٕ تٞاٛبیی ؿـٟ

١بی  مٛی، كلا١ٖ ًلؿٙ كینٝثیٕٞ ثبُـ. ٜٗظٞك ام ٗبی٠ ٛیتلٝهٙ ٗی

ٗبٛی ثبلا ٝ احلثؾِی میبؿ ثلای آوب ٛ٘ٞؿٙ  ٔیت مٛـٟثب هبث

 ثبُـ.  ١ب ٗی مٛی ؿك ِٕٓٞ مایی ٝ ربیِنیٜی پي ام رٞا٠ٛ ؿـٟ

 

 

 سًی گیبّبى لگَم هبیِ 

 تَلیذ ٍ کٌتزل کیفی تلقیح در لگَم 

ی ًٞؿ ُیب١ی )پیت(  ث٠ ٛٞك ػ٘ٞٗی، ثقٝك ِٕٓٞ كا ث٠ ًٝی٠ٔ

ُـٟ ؿك اًتلآیب ث٠ ٛٞك  مٛی ًٜٜـ. تٞٓیـ ثقٝك ٗبی٠ مٛی ٗی ٗبی٠

عبٝی ُیب١ی ؽلؿ ُـٟ ) ُیلی ام ًٞؿ ٜٓؼتی ثب ث٢لٟ

آؿبم ث٠ ًبك  ١1953ب( ؿك ًبّ  ١بی ؽبٓی ام ثبًتلی ًٞی٠

١بی ٗتٞآی ؿك ایٚ ؽّٔٞ، ثب ُٜبًبیی  ًلؿ. پي ام ٌٌُت

مٛی ث٢جٞؿ ؿاؿٟ  پٜذ كبًتٞك ٢ٖٗ ؿؽیْ ؿك ایٚ اٗل، ًیلیت ٗبی٠

 ثبُٜـ: یُـ. كبًتٞك١ب ث٠ ُلط میل ٗ

١ب ث٠ ٓٞكت ٗؤحل ثبمؿ١ی ٗبی٠ مٛی  كًـ ٠ً پیت . ث٠ ٛظل ٗی1

١ب ؿك  كینٝثیٕٞ یٗبٛ اٛـ ٝٓی صٞٙ ٗیناٙ ثوب ٝ مٛـٟ كا ثبلا ثلؿٟ

ُیب١بٛی ام هجیْ ُجـك، یٞٛز٠ ٝ ٛؾٞؿ، ثٌت٠ ث٠ ٗٞهؼیت ٝ ػ٘ن 

ای ؿیِل ام تلبٝت ثبلایی ثلؽٞكؿاك  ١ب، ام ٠ُٛٞ ث٠ ٠ُٛٞ آٙ

 آمٗبیِبت میبؿی ثب ٗتـییل١بی كَٛ ٝ ثبكت ثلثبُـ ٓقا  ٗی

١ب ٓٞكت ُلكت٠ اٗب ٗتأًلب٠ٛ ؿك ایٚ آمٗبیِبت ؿٓیْ  كٝی پیت

 تٜٞع ثبلای ٗٞرٞؿ ؿك ٗیناٙ ثوب ثیبٙ ِٛـٟ اًت. 

. ُلایٚ اًیـی یٌی ام پبكاٗتل١بی عیبتی ثٞؿٟ ٝ ٓقا آٙ 2

ثبُٜـ لامٕ اًت ًٌٔیٖ یب ٜٗینیٖ  ١ب ٠ً اًیـی ٗی ؿًت٠ ام پیت

 لثٜبت اٗبك٠ ُٞؿ.ً

ثب ١بی  . ث٠ ٜٗظٞك كلا١ٖ ٛ٘ٞؿٙ ُلایٚ كُـ ثلای كینٝثی3ٕٞ 

١ب ثل ػٞاْٗ ثی٘بكینای ثب كُـ ثبلا،  ی آٙ ٝ ؿٔج٠ كُـ ًٜـ

 ثبُـ. ٗیٗلٝكی ی ُبٗب اٗلی  اًتلیْ ًلؿٙ پیت ثب اُؼ٠
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١بی ام پیَ ؽِي ُـٟ ؿك  ١ب ث٠ پیت . مٗبٛی ٠ً كینٝثی4ٕٞ 

ث٠ ؿٓیْ ؿٗبی عبْٓ ام كٛٞثت ؿكر٠ اٗبك٠ ُـ  100ؿٗبی 

مٛی( ٝ تٞٓیـ ٗٞاؿ ثبمؿاكٛـٟ عبْٓ ام تی٘بك١بی  )ؿك مٗبٙ ٗبی٠

 ١ب ث٠ ٗیناٙ هبثْ تٞر٢ی ًب١َ پیـا ًلؿ. ُلٗبیی، ثوبی آٙ

ؿكٓـ ثلای كُـ ٜٗٔٞة ٝ ٗیناٙ  50تب  40. كٛٞثت 5 

١بی  ١بی كینٝثیٕٞ ؿك ٗغیٚ ای ًٞی٠ ٗبٛـُبكی ثبلای آكای٠

 ثبُـ. ٗیٗلٝكی ًِت پیت 

كّٔٞ  ؿك  . تز٘غ ٛ٘ي ؿك كًٞثبت ثزب ٗبٛـٟ ام پیت6 

 ١ب ؿاكؿ. ٗبٛی ٝ ثوبی كینٝثیٕٞ ؽِي، احلات ًٞء ثل مٛـٟ

١بی ثبلا ؿك تٞٓیـ ٗبی٠ تٔویظ، ثبػج ث٢جٞؿ  ثٌبكُیلی یبكت٠ 

ٛتبیذ عبْٓ ام ایٚ  ١1971ب ُـ. ؿك ًبّ  ًٜتلّ ًیلی آٙ

ًتلآیب اٛتوبّ ؿاؿٟ ُـ ی تغویوبت ًِبٝكمی ا ١ب ث٠ ٠ًٌٞٗ یبكت٠

ٝ پي ام ًٌت اًتبٛـاكؿ١ب، ٗٞكؿ اًتلبؿٟ ٝاهغ ُـ. ایٚ 

١ب  كٝی پیت ١بی ٗلیـ ثل ی تؼـاؿ كینٝثیٕٞ پبی٠ اًتبٛـاكؿ١ب ثل

١بی كین ثقك )یٞٛز٠،  ثلای ُیب١بٛی ام هجیْ ُجـك ًلیـ، ِٕٓٞ

ُجـك(، ثقٝك ٗتًٞٚ )ٗبٍ، ٛؾٞؿ( ٝ ثقٝك ؿكُت )ثقك ًٞیب( 

ثبُٜـ. اًتبٛـاك١بیی  ٗی 105،  104، 103، 500: ث٠ ایٚ تلتیت

ٝرٞؿ ؿاكؿ؛ ؿك اًتلآیب ٛین ١ب  ١بی ٗٞرٞؿ ؿك پیت ثلای آلایٜـٟ

ثبُـ ؿك  ١107ب ثبیٌتی ً٘تل ام  ثلای ٗخبّ، تؼـاؿ آلایٜـٟ

١یض٠ِٛٞ  ؿاكیی اٛجبك عبٓی٠ٌ ؿك كلا٠ٌٛ ٛجبیـ ؿك ّٛٞ ؿٝكٟ

ای ؿك پیت ٗٞرٞؿ ثبُـ. آجت٠ ثبیـ ُلت ٠ً اكنایَ  آلایٜـٟ

 ،000001/0تل ام  پبییٚ ؽٔٞٓب ثب ؿٔظت ١ب تیپٔر٘ؼیت ؿك 

 ًٜـ.  ١ب كا ثب ٌِْٗ ٗٞار٠ ٗی تِؾیْ ٝ یبكتٚ آلایٜـٟ

 ًیبس ثِ هبیِ سًی

ُیل ؿك ٗغٔٞلات مكاػی ٝ ٛین ٝرٞؿ ٛیبم ثبلا ث٠  ًب١َ صِٖ

مٛی  ثبػج ُـ ٠ً ٗبی٠ٗغٔٞلات ثب ًیلیت ؿك ٗویبى ثنكٍ، 

 mfilofor ی  اٛزبٕ ُٞؿ. ٛتبیذ ثـًت آٗـٟ ام تی٘بك١بی ًٞی٠

moenbmmetbor ١ب  ١بی ٛیٞ ٝآن رٜٞثی، ٠ً ؿك آٙ ؿك ؽبى

( ٝرٞؿ ؿاُت، ٛیبم  ١بی ؿاكای كینٝثیٕٞ مایی )ؿـٟ ٌِْٗ ؿـٟ

ٌٗبٙ  32ُیلی اكنایَ ؿاؿ. ام ٗیبٙ  مٛی كا ث٠ ٛٞك صِٖ ث٠ ٗبی٠

مٛی پبًؼ ِٛبٙ ٛـاؿٛـ ٝٓی  ث٠ ٗبی٠ٌٗبٙ  14آمٗبیَ ُـٟ، 

١بی ٗؤحل ث٠ ٛٞك ٛجیؼی كػ ؿاؿٟ ثٞؿ اٗب  ع٘ٞك كینٝثیٕٞ

١ب  اكتجبٙ ٗؼٜبؿاكی ثیٚ ٛٞع ؽبى ٝ ع٘ٞك ایٚ اكُبٛیٌٖ

١بی  ٌٗبٙ ؿیِل ؿًت ًٖ یٌی ام كٍٝ 18ِٗب١ـٟ ِٛـ. ؿك 

مایی ُـ. اٗبك٠ ًلؿٙ  ٜٗزل ث٠ ؿـٟٓٞكت ُلكت٠ مٛی  ٗبی٠

ً٘تل  ١pHبی ثب  ُـٟ ٛتبیذ ث٢تلی ؿك ؽبى ًَٜ آ١ي ؽلؿ

مٛی ٗغّٔٞ ام ثلتلی  ث٠ ١٘لاٟ ؿاُت ٝ ؿك ٗوبی٠ٌ ثب ٗبی٠ 5/5ام 

 ثیِتلی ثلؽٞكؿاك ثٞؿ. 

ی  ی ٗؼلكی ُـٟ ( ِٛبٙ ؿاؿٛـ ٠ً ًٞی1968٠ایلٜٓـ ٝ ٝیٌٜٜت )

R. leguminosarumbv.trifolii  ثل كٝی ُجـك ًلیـ احلی

ًبمٛـٟ ٝ ٗخجت ٝ ثلػٌي ثلكٝی ُجـك ٗؼ٘ٞٓی ٠ٛ ت٢ٜب ٗؤحل 

١ب ث٠ ُـت ٗغـٝؿ ًلؿ. ؿك  مایی كا ؿك آٙ ٛجٞؿ ث٠ٌٔ ؿـٟ

ثبُـ،  كینٝثیٕٞ ؿیلكؼبّ ثل ُلٕ ٗی 102ؽبًی ٠ً ؿاكای 

١ب، ٗغّٔٞ كا ث٠ ٛٞك  ثلاثلی كینٝثیٕٞ ث٠ آٙ 10اٗبك٠ ًلؿٙ 

تٞاٙ ُلت ٠ً ثلای  ثب ایٚ تلبًیل ٗیُیلی اكنایَ ؿاؿ.  صِٖ

 106مایی، صینی عـٝؿ  ؿكٓـ ؿـٟ 90كًیـٙ ث٠ اعت٘بّ 

ثبُـ. حیي ٝ ١ٌ٘بكاٙ  ثبًتلی كینٝثیٕٞ ؿك ١ل ثقك ٗلٝكی ٗی

٠ً ؿك ١ِت ٗغّٔٞ ٗؾتٔق ًلؿٛـ ُناكٍ  1991ؿك ًبّ 

ٛٞك ٗؤحل ثبػج اكنایَ ثبمؿ١ی ُـ  مٛی ث٠ ی ِٕٓٞ، ٗبی٠ ام تیلٟ

ت كینٝثیٕٞ ثیٚ یثٞؿ ٠ً ؽبى آٙ ؿاكای ر٘ؼ عبٓیٝ ایٚ ؿك 

ؿك ١ل ُلٕ ؽبى ثٞؿ. ثب تٞر٠ ث٠ ای٠ٌٜ ٗیناٙ  100تب  10

ثبُـ ٓقا  مٛی ٌٗتٔنٕ عـی ام ر٘ؼیت آؿبمی ٗی ثبمؿ١ی ٗبی٠

١ب تٔویظ ُٞؿ تب  لامٕ اًت ث٠ ؽبى ٗوـاكی ثیِتل ام كینٝثیٕٞ

 . عبْٓ ُٞؿ١بی ٗ٘ل  تٞاٛبیی كهبثت ثب ًٞی٠
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 سًی بیِّبی ه تکٌیک

١ب ٌٗ٘ٚ اًت تًٞٚ ثقٝك ٝ یب ؽبى  ػْ٘ اكنٝؿٙ كینٝثیٕٞ

١ب اٛزبٕ ُیلؿ. اُل ایٚ ػْ٘ تًٞٚ ثقك ٓٞكت  آؿِت٠ ث٠ آٙ

پقیلؿ، لامٕ اًت ٠ً ثقٝك عـاهْ یي ١لت٠ هجْ ام ثقكپبُی، 

١ب  آؿِت٠ ث٠ كینٝثیٕٞ ُٞؿ ٝ یب اٛٞاع تزبكی آٗبؿٟ ُـٟ ی آٙ

ػٔیلؿٖ ٛیبم كٝماكنٝٙ ث٠ ثقٝك كا ت٢ی٠ ًلؿ. اٗب ثب ایٚ عبّ، 

١ب ؿك اًتلآیب ؿك ًبّ  ُـٟ )تٔویظ ُـٟ( ٝ ظ٢ٞك آٙ  مٛی ٗبی٠

ایٚ كٍٝ  1999-2002ٝ ٛین  1972-١1974بی  ، ؿك ًب1971ّ

ٗبٛی ثٌیبك  ٗٞكؿ آمٗبیَ ٝاهغ ُـ ٠ً ؿك ٛتیز٠ ٗیناٙ مٛـٟ

ٝ ١٘یٚ ثبػج ُـ ٠ً ایٚ تٌٜٞٓٞهی میل عبْٓ ُـ پبییٚ 

مٛی  ١بی ربیِنیٜی ام هجیْ ٗبی٠ كٍٝلایٚ ثٜبثًٞاّ ثلٝؿ. 

مٛی  ١بی ٗؾٔٞٙ ؿك آة یب ٗبی٠ ٌٗتویٖ ؽبى ثب اًتلبؿٟ ام ًٞؿ

١بی ٗؾّٔٞ  ١بی ٝیوٟ یب هلّ ُیلی ام ٗغّٔٞ ؽبى ثب ث٢لٟ

 اثـاع ُـٟ اًت. 

ؿاكای تٜٞع ثبلایی اًت ٠ً ثقٝك مٛی  ٗبی٠ ١بی كٍٝ

ام آٝكؿٟ ُـٟ اًت. پي  ١1ب ؿك رـّٝ  تلیٚ آٙ اًبًی

١ِٜبٕ ػجٞك ثقك  ًٜٜـٟ ٗٞاؿ تٔویظمٛی ثقٝك، ٗتأًلب٠ٛ ثیِتل  ٗبی٠

مٛی ٗلٛٞة ٛین  ُـٛـ. ؿك ٗبی٠ ام ٗبُیٚ ثقكپبٍ، عقف ٗی

ای ٝرٞؿ ؿاكؿ ثلای ٗخبّ ١ِٜبٕ پبُیـٙ ثقك  ٌِٗلات ػـیـٟ

ٗٞاؿ ؿك ٓٞكتی٠ٌ ثقك كٛٞثت ؽٞؿ كا ام ؿًت ؿ١ـ، 

كینؿ.  بٍ كلٝ ٗیام آٙ رـا ُـٟ ث٠ ت٠ تبٛي ثقكپًٜٜـٟ  تٔویظ

مٛی ث٠ ً٘ي ًٞؿ ُیب١ی، ؿك ٓٞكتی٠ٌ ام یي  اٗب ؿك ٗبی٠

ی صٌجٜـٟ اًتلبؿٟ ُٞؿ، ثبمؿ١ی ثبلایی ؽٞا١ـ ؿاُت ٝ  ٗبؿٟ

ی صٌجٜـٟ تٞاٛبیی ایٚ كا ؿاُت٠  ؿك ایٚ كاث٠ٜ ثبیٌتی ایٚ ٗبؿٟ

( ًٜٜـٟ تٔویظ ٗٞاؿ ی پُِٞی ثقك ) ثبُـ ٠ً ام رـا ُـٙ ٗبؿٟ

١ب آًیجی ٛلًبٛـ. ؿك  ٛلكی ١ٖ ث٠ ًٞتٔیـٙٝ ام ًٜـ رُٔٞیلی 

ث٠ ثقٝك ؿك تبٛي  ًٜٜـٟ ٗٞاؿ تٔویظپبُی  ثقٝك ًٞیب، هٜلٟ

مایی ثٌیبك ث٢تلی ٌٛجت ث٠  ؿـٟ ،ً٘ی هجْ ام ثقكپبُی ،ثقكپبٍ

 مٛی ٗغّٔٞ ام ؽٞؿ ِٛبٙ ؿاؿٟ اًت.  ٗبی٠

ثلای ٗوبث٠ٔ ثب احلات میبٛجبك ٗٞاؿ اًیـی ٗٞرٞؿ ؿك ؽبى یب  

١ب، پٞؿك ثٌیبك كین ًَٜ  ٗبٛی كینٝثیٕٞ ب ثل مٛـ١ٟ ًٞپلكٌلبت

١بی  اٗبك٠ ُـ صلا ٠ً ثٌیبكی ام ًٞی٠ (CaCO3آ١ي )

 ,R. legumino-sarumbv.trifolii (Jensenكینٝثیٕٞ ام هجیْ 

(1943 ٝ (Amarger, 1980) Sinorhizobium meliloti 

عٌبًیت ثٌیبك میبؿی ث٠ ُلایٚ اًیـی ؿاكٛـ. ٓٞٛلُبٙ ٝ 

تٞاٙ ثب اٗبك٠  ( ث٠ ایٚ ٛتیز٠ كًیـٛـ ٠ً ٗی1955)١ٌ٘بكاٙ 

١ب ث٠ ٌُْ پٔیت  ًلؿٙ ًَٜ آ١ي ث٠ ثقك ٝ كلٕ ؿاؿٙ آٙ

ثب كٍٝ ًٜٜـٟ  ٗٞاؿ تٔویظ)هلٓی ٌُْ( ٝ ًپي اٗبك٠ ًلؿٙ 

ی تی٘بك  ای ثٌیبك ٜٗٔٞة ث٠ اٛـامٟ ًٞؿ ُیب١ی )پیت( ٛتیز٠

 ٓلك٠ ٝ ثٌیبك ٗولٝٙ ث٠ای٠ٌٜ آ١ٌی ثـًت آٝكؿ ؿك ػیٚ عبّ 

ثبكٟ ِٛبٙ  ؿك ایٚ ،(2004كأُی ٝ ١ٌ٘بكاٙ )ثبُـ.  اهتٔبؿی ٗی

ؿك لاثلای یي پٔیت ًٜٜـٟ  ٗٞاؿ تٔویظؿاؿٛـ ٠ً هلاك ؿاؿٙ 

ؿاكی ث٢تلی كا  ٗؾّٔٞ ٌٛجت ث٠ ٛٞع آثٌی آٙ، ُلایٚ ٠ِٛ

ثبیـ اكنٝؿ ٠ً ایٚ ػْ٘ ٠ٛ ت٢ٜب ثبػج ١٘ضٜیٚ ًٜـ  كلا١ٖ ٗی

ث٠ٌٔ صٜـیٚ ٗنیت  ُٞؿ ١ب ؿك ثلاثل ؽبى ٗی علبظت كینٝثیٕٞ

١ب ث٠ ١٘لاٟ ؿاكؿ. ایٚ ػْ٘  ؿك كاث٠ٜ ثب ثوب ٝ ٗبٛـُبكی آٙ

پبُی تأؽیل ٝرٞؿ ؿاُت٠  مٛی ٝ ثقك مٗبٛی ٠ً ثیٚ ٗبی٠ ؾٔٞٓبًٗ

مٛی ٌٗتویٖ  ٝ ٗولٝٙ ث٠ ٓلك٠ ؽٞا١ـ ثٞؿ. ٗبی٠ٗؤحل ثبُـ، ثٌیبك 

مٛی  پبُی ٝ ٗبی٠ ثٌتل ثقك ؿك مٗبٙ ثقكپبُی ثب اًتلبؿٟ ام ٗغّٔٞ

ی  ٌِْٗ ٗلثٞٙ ث٠ عٌبًیت پًٞت٠ػلاٟٝ ثلای٠ٌٜ ، ثقٝك

احلات ٗؾلة  ،ؿ١ـ پُِٞی ثقك كا تب عـی ًب١َ ٗی

ًٜـ.  ١ب كا ؽٜخی ٗی ١ب ثل كینٝثیٕٞ ًَ ١ب ٝ هبكس ًَ عِلٟ

١ب كا عیٚ  كُٝٚ اًت ٠ً ایٚ كٍٝ، ام ؿًت ككتٚ ثبًتلی
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١بی ؿا٠ٛ كین پبًؼ ثٌیبك ث٢تلی  ؿ١ـ. ِٕٓٞ ثقكپبُی ًب١َ ٗی

مٛی،  اٛـ صلا ٠ً ؿك مٗبٙ رٞا٠ٛ پبُی ثٌتل ِٛبٙ ؿاؿٟ  ٗغّٔٞث٠ 

ٓلف ًٜٜـ. ت٢ٜب ٌِٗٔی ٠ً ؿك ایٚ میبؿی لامٕ ٛیٌت اٛلهی 

ثقك  مٛی ایٚ هجیْ ثقك١ب ؽٔٞٓبً تٞاٛـ ثل ًل كاٟ ٗبی٠ ٗیكاث٠ٜ 

ًٞیب پیـا ُٞؿ ایٚ اًت ٠ً ث٠ ؿٓیْ پلاًٜـُی ٝ ام ٛلكی 

ُیـٟ ُـٟ ث٠ ثٌتل ثقك، ١ب ؿك ُلثت پب تلاًٖ ثبلای كینٝثیٕٞ

ُٞؿ.  ١ب ٗی ی كینٝثیٕٞ كٝی٠ ١بی اٝٓی٠ ٝ كُـ ثی مایی ثبػج ؿـٟ

ی آٗلیٌبیی ؿك ٛیٞمٜٓـ  ای )ُلاٛٞلاك( ثلای یٞٛز٠ مٛی ؿا٠ٛ ٗبی٠

عبْٓ ی ثٌیبك ٜٗٔٞثی ١ٖ  اٛزبٕ ُـ ٝ ٛتیز٠ 1971ؿك ًبّ 

ای )پیت ُلاٛٞلاك( ث٠ ٛٞك اؽتٔبٓی ؿك  . ًٞؿ ُیب١ی ؿا٠ُٛـ

مٗیٜی اًتلبؿٟ ُـٟ اًت. ثـٝٙ ُي ١ل ؿٝ  ٞٓیـ ثبؿإٜٓؼت ت

مٛی ؽبى ٝ ثقك ؽٞؿ ؿاكای ٌٛبت ٗخجت ٝ ٜٗلی  كٍٝ ٗبی٠

١ب ٝاثٌت٠ ث٠ ٛٞع اثناك،  ثبُٜـ ٠ً اٛتؾبة ١لًـإ ام آٙ ٗی

ٙ، ٝرٞؿ ثقك ٗٞكؿ ٛظل ٝٔـیی ثقك ٝ ٗیناٙ عٌبًیت ًٞت اٛـامٟ

 ثبُـ.  ٝ ؿك ٢ٛبیت ت٢ٌیلات لامٕ ثلای اٛزبٕ آٙ ٗی

 ثقٝكمٛی  ٗبی١٠بی  كٍٝ 1ّ رـٝ

 
 :هٌجع

-Deaker, R., Roughley, R. J., Kennedy, I. R. 

(2004). Legume seed inoculation technology. 
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